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PREDMET: Misljenje o kvalitetu vazduha u gradu Kikinda u periodu I-XII 2012 godine

Kvalitet vazduha se procenjivao analizom padavina (aerosedimenta), analizom osnovnih
zagaduju¢ih materija (sumpordioksid, azotni oksidi, ozon i ¢ad) i analizom ukupnih suspendovanih
Cestica. Merna mesta na kojma se vrsilo uzorkovanje su sledeca:
1.ZZJZ Kikinda
2.Mikronaselje Partizanska 17 Kikinda
3.SRC Jezero

Analiza aerosedimenta je tokom 2012 godini vrSena na 3 merna mesta, u kojoj se odreduju
koncentracije ukupnih taloznih materija (UTM), teskih metala (olovo, kadmijum, cink i Ziva), relevantnih
anjona i katjona, kao 1 bitne fiziCkohemijske osobine padavina. Na mernim mestima br.1 i br.2 je vrSena
analiza sumpordioksida, ¢adi 1 azotdioksida, a na mernom mestu ZZJZ merena je pored navedena tri
parametara i koncentracija prizemnog ozona.

Tokom 2012 godine na dva merna mesta, ZZJZ i Mikronaselje u periodu od po 14 dana tokom
meseca su merene i koncentracije ukupnih suspendovanih cestica. U 7 od 14 dana mese¢no su na oba
merna mesta u ukupnim suspendovanim cCesticama odredivani teSki metali 1 metaloidi: arsen, olovo,
kadmijum, ziva i nikl.

Tokom 2012 godine izvrSena je analiza 36 uzorka aerosedimenta. Prose¢na godisnja
koncentracija ukupnih taloZnih materija (UTM) bila je za sva tri merna mesta 163.92 mg/m*/dan
(121.18 mg/m?/dan za 2011 godinu) (grafikom br.1), §to je u propisanim granicama za imisiju prema
Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha Sl.gl RS br. 11/2010 1 75/10. (450
mg/m*/dan). Naime ni u jednom od 36 uzoraka koncentracija UTM nije bila iznad MDK od 450
mg/m*/dan ili u 0% (2.77% tokom 2011 godine kad je u 1 uzorku koncentracija UTM bila je iznad 450
mg/m*/dan). Najveéa prose¢na godisnja koncentracija UTM bila je na mernom mestu ZZJZ i iznosila je
201.1 mg/m2/dan (115.6 mg/m2/dan u 2011 godini) §to je u propisanim granicama MDK. Na mernom
mestu Mikronaselje prose¢na godi$nja koncentracija UTM bila je 145.98 mg/m2/dan (117.26 mg/m2/dan
u 2011 godini), a na mernom mestu Jezero imala je najnizu vrednost i iznosila je 144.67 mg/m2/dan
(130.68 mg/m2/dan u 2011 godini)
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Grafikon br. 1

Prosecne godiSnje koncencentracije UTM u 2012 godini u
Kikindi
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U odnosu na merna mesta, utvrdena je neujednacena koncentracija UTM. Najveca izmerena
mese¢na koncentracija ukupnih taloznih materija bila je 421.83 mg/m*/dan (464.662 mg/m*/dan u julu
2011 godini-Jezero) na mernom mestu ZZJZ tokom jula 2012 (grafikon br.2).

Koncentracije rastvorljivih i nerastvorljivih materija (sulfati, hloridi, kalcijum) su se kretale u
skladu sa koncentracijama ukupnih taloznih materija.

Tokom 2012 godine prosecna pH vrednost padavina za sva 3 mesta iznosila je 6.79 1 visa je u
odnosu na prethodnu godinu (6.23 tokom 2011 godine). U 3 (9 tokom 2011 g) uzorka je utvrdena pH
vrednost ispod 6 te mozemo konstatovali da se znacajno smanjila ucestalost kiselih padavine. U odnosu na
merna mesta najniza pH vrednost prose¢no godis$nje zabeleZena je na mernom mestu Jezero i iznosila 6.55
(6.23 u 2011 g), zatim na mernom mestu Mikronaselje i iznosila je 6.7 (6.28 u 2011g), a na mernom
mestu ZZJZ je bila najvisa i iznosila je 7.12 (6.21 u 2011 g). (grafikon br.3)
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Grafikon br.2
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Grafikon br.3
Prose€na meseéna pH vrednost padavina po mernim
mestima u 2012 godini
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Koncentracije teskih metala olova, kadmijuma 1 Zive merenih metodom aerosedimenta, su
pokazivale niske vrednosti tokom 2012 godine, izuzev povremenih porasta koncentracije cinka na
mernom mestu ZZJZ u julu (2 meseci u 2011 godini), na mernom mestu Mikronaselje u oktobru (1 mesec
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tokom 2011g) i na mernom mestu Jezero tokom oktobra 2012 (1 meseci u 2011 godini). Uredba ne
propisuje MDK za metale u aerosedimentu.

Tokom 2012 godine uzorkovano je 732 uzorka €adi na dva merna mesta, a prosecna godiSnja
koncentracija &adi bila je 4.9 pg/m’ (7.67 pg/m’ tokom 2011 godine), §to je neSto niza proseéna
koncentracija u odnosu na prethodnu godinu. (grafikon br. 4).

Grafikon br. 4
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Prose¢ne koncentracije ¢adi po mesecima i mernim mestima prikazane su na (grafikonu br. 5).
Proseéne meseéne koncentracije ¢adi (MDK je 50 pg/m’) nisu tokom 2012 godine prekoragila
maksimalno dozvoljenu koncentraciju ni na jednom mernom mestu, ali su prose¢ne dnevne koncentracije
u 2 uzorka ili u 0.27% prekoracile MDK (11 uzoraka ili u 1.5%, u 2011 g) i to na mernom mestu ZZJZ u 2
uzoraka, dakle 2 dana (6 dana tokom 2011 g), dok na mermom mestu Mikronaselje nije bilo prekoracenja
(5 dana tokom 2011 g). Prose¢na godisnja koncentracija ¢adi na mernom mestu ZZJZ bila 4.91 pg/m’ i
nesto je niza u odnosu na prethodnu godinu (8.79 pg/m’ u 2011 godini), na mernom mestu Mikronaselje
iznosila je 4.89 pg/m’ i takode je niZa u odnosu na prethodnu godinu (6.55 pg/m’ tokom 2011 godine). Na
mernom mestu ZZJZ tokom 2 dana 2012 prosecna dnevna koncentracija bila je povecana i kretala se od
59-74 ug/m’ i to: 09.02 i 10.02.
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Grafikon br. 5

Proseéne mesecne koncentracije ¢adi po mesecimai
mernim mestima u 2012 godini
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Grafikon br.6
Prosecne godiSnje koncentracije sumpordioksida po
mernim mestima u 2012 godini
60 60
50 - 450 4 50 + 50
=== prosecne godiSnje
40 + 40 vrednosti po mernim
“é’ mestima
S 30- +30 | ——Tv
=
20 - 13,78 13,42 120 ) .
136 + 136 —e— prosecna godiSnja
10 A : ' + 10 vrednost
0 0
YAV Mikronaselje

Tokom 2012 godine uzorkovano je 732 uzorka sumpordioksida na dva merna mesta, a prosecna
godignja koncentracija bila je 13.6 pg/m’ (10.95 pg/m’ tokom 2011 godine) §to je neznatno visa proseéna
koncentracija u odnosu na prethodnu godinu. Prose¢ne mesecne i dnevne koncentracije sumpordioksida su
na oba merna mesta bile u propisanim granicama tokom ¢itave godine (Tolerantna vrednost-TV 50 pg/m’
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na godinjem nivou, a 125 pg/m’® za 1 dan). Prose¢na godisnja koncentracija sumpordioksida na mernom
mestu ZZJZ iznosila je 13.78 pg/m’ (11.11 pg/m’ u 2011 godini), a na mernom mestu Mikronaselje 13.42
ng/m’ (10.79 pg/m’ u 2011 godini) (grafikon br.6). Najvisa prose¢na dnevna koncentracija iznosila je 49
g/m’ na mernom mestu Mikronaselje te nije prekoradena donja granica ocenjivanja od 50 pg/m’ kao ni
gornju granica ocenjivanja od 75 pg/m’.

Prosecne mesecne koncentracije sumpordioksida po mesecima i mernim mestima prikazane su na
(grafikonu br. 7).

Grafikon br.7
Proseéne mesecne koncentracije sumpordioksida po
mernim mestima u 2012 godini
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Tokom 2012 godine uzorkovano je 732 uzorka azotdioksida na dva merna mesta, a prosecna
godidnja koncentracija bila je 3.08 pg/m’ (3.37 pg/m’ tokom 2011 godine), §to je sliGna prose¢na
koncentracija u odnosu na prethodnu godinu. Prosecne mesecne i dnevne koncentracije azotdioksida su na
oba merna mesta bile u propisanim granicama tokom ¢itave godine (Tolerantna vrednost TV na godisnjem
nivou je 60 pg/m’, a za 1 dan je 125 pg/m’, Graniéna vrednost na godi$njem nivou je 40 pg/m’, a za 1 dan
je 85 pg/m’) (grafikon br.8). Prosetna godisnja koncentracija azotdioksida na mernom mestu ZZJZ
iznosila je 3.7 pg/m’ (3.81 pg/m’® u 2011 godini), a na mernom mestu Mikronaselje 2.45 pg/m’ (2.94
pg/m® u 2011 godini). Najvida prosena dnevna koncentracija iznosila je 34 pg/m’ na mernom mestu
Mikronaselje. (nema donje i gornje granicu ocenjivanja na dnevnom nivou, na godi$njem je donja granica
ocenjivanja 28 pg/m’ a gornja granica ocenjivanja je 32 pg/m’)
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Grafikon br. 8

Proseéne godiSnje koncentracije azotdioksida po mernim
mestima u 2012 godini
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Grafikon br. 9

Prose¢ne mesecéne koncentracije azotdioksida po
mesecima i mernim mestima u 2012 godini
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Prosecne mesecne koncentracije azotdioksida po mesecima i mernim mestima prikazane su na
(grafikonu br. 9).
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Tokom 2012 godine uzorkovano je 366 uzorka dvadesetCetvoroCasovnog ozoma na jednom
mernom mestu, gde je prose¢na godisnja koncentracija bila je 8.34 pg/m’ (5.2 pg/m’ tokom 2011 godine),
(Uredba ne propisuje grani¢ne vrednosti za 24-1 uzorak ozona), $to je viSa vrednost u odnosu na prethodnu
godinu. Maksimalno izmerena koncentracija ozona bila je 21 pg/m’® (20 pg/m’ u 2011 godini). Izmerene
vrednosti su relativno niske i ne predstavljaju opasnost po zdravlje prema stru¢nim doktrinama.

Grafikon br. 10

Prosec¢ne godiSnje koncentracije ukupnih suspendovanih
Cestica po mernim mestima u 2012 godini
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Tokom 2012 godine izvrSena je analiza 332 uzoraka (322 uzorka u 2011 godini) ukupnih
suspendovanih ¢estica (TSP). Prosecna godisnja koncentracija ukupnih suspendovanih Cestica na oba
merna mesta prelazi MDK (MDK na godi$njem nivou je 70 pg/m’) i iznosi 70.76 pg/m’ (145.07 pg/m’
tokom 2011 godine), ali je duplo niza u odnosu na prethodnu godinu (grafikon br.10). Prosec¢na godisnja
koncentracija ukupnih suspendovanih cCestica na mernom mestu ZZJZ ne prelazi MDK 1 iznosi
53.77ug/m’ (115.1 pg/m’ u 2011 godini). Na mernom mestu Mikronaselje prose¢na godisnja
koncentracija ukupnih suspendovanih &estica prelazi MDK i iznosi 87.75 pg/m’ (175.05 pg/m’ u 2011
godini).

Od 332 analizirana uzorka ukupnih suspendovanih ¢estica u 37 uzoraka (161 uzoraka tokom 2011
godine) utvrdena poviSena dnevna koncentracija u odnosu na MDK (MDK za dnevnu koncentraciju je
120 pg/m’) §to predstavlja 11.14% uzoraka (50.0% u 2011 godini) i visestruko je niZi procenat
prekoracenja ispitivanih uzoraka u odnosu na prethodnu godinu. Na mernom mestu ZZJZ koncentracije
ukupnih suspendovanih cestica bile su iznad MDK u 5 uzoraka (54u 2011 godini) od 168 analiziranog
uzorka ili u 2.97% (33.54% tokom 2011 godine) $to je viSestruko nizi procenat prekoracenja u odnosu na
prethodnu godinu. Na mernom mestu Mikronaselje takode je doSlo do prekoracenja MDK koncentracija
ukupnih suspendovanih Cestica u 32 uzoraka (107 uzoraka tokom 2011 godine) od 164 analiziranih
uzoraka ili u 19.51% (66.45% tokom 2011 godine) sto je takode viSestruko nizi procenat prekoracenja u
odnosu na prethodnu godinu (grafikon br. 11).
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Vrednosti koncentracija ukupnih suspendovanih &estica su se kretale od 20 do 333 pg/m’® (32 do
632 pg/m’ tokom 2011 godine), i to na mernom mestu ZZJZ od 20 do 296 pg/m’, a na Mikronaselju od
20 do 333 pg/m’. Najveéa koncentracija ukupnih suspendovanih Cestica izmerena je na Mikronaselju
23.03.2012, a najveca izmerena koncentracija na mernom mestu ZZJZ bila je 08.02.2012. Koncentracije
ukupnih suspendovanih Cestica su tokom godine dostizale visoke vrednosti, a ucestalost prekoracenja je
bila znatno ve¢a na mernom mestu Mikronaselje. (Grafikon br. 11)

Grafikon br.11

Prose¢na mesec¢na koncentracija ukupnih suspendovanih
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Olovo, kadmijum, arsen, ziva i nikl u ukupnim suspendovanim cesticama nisu detektovane u
koncentracijama koje bitnije uticu na zdravlje ljudi prema stru¢nim doktrinama tokom protekle godine.
Uredba ne propisuje MDK za metale u TSP.

Stanje kvaliteta vazduha prema raspolozivim pokazateljima nije sasvim zadovoljavajuce, ali je
znatno bolje je u odnosu na prethodnu godinu, u prvom redu zbog manje ucestalosti povecanih
koncentracija ukupnih suspendovanih cCestica, kao i zbog nizih izmerenih koncentracija ukupnih
suspendovanih cCestica. Analizom ukupnih suspendovanih Cestica, konstatujemo da je tek svaki deseti
uzorak imao povisene vrednosti u odnosu na svaki drugi u prethodnoj godini, a obzirom na statisticki
znacajan broj uzoraka i pravilnu vremensku raspodelu uzorkovanja, izvodimo zaklju¢ak da su ukupne
suspendovane Cestice bile poviSene tokom oko 10% mernog perioda ili tokom desetog dela godine. Pored
povecanih koncentracija ukupnih suspendovanih Cestica, u 2 uzorka sa jednog mernog mesta ustanovljena
je povecana koncentracija ¢adi tokom februara. 1z prethodne analize se vidi da je nijedan uzorak ukupnih
taloznih materija nije bio iznad MDK, §to je bolje u odnosu na prethodnu godinu (1 uzorak u 2011
godini). Tokom 2012 pH padavina, je znatno bolja u odnosu na prethodnu godinu, a nijedan uzorak nije
imao pH ispod 5. Suspendovane Cestice veli¢ine 10 pm i 2.5 pm, su analizirane tokom 2012 godine, mimo
ugovorenih obaveza i ukoliko bude zaiteresovanih strana o kretanju vrednosti ovih suspendovanih Cestica
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saCini¢e se poseban izvestaj. Utvrdivanje kancerogenih materija nije vrSeno. Koncentracija po zdravlje
najopasnijeg PAH-a, benz(a)pirena benzena i drugih ugljovodonika nije sprovedena tokom 2012 godine (a
ni tokom prethodne 2 godine), kao ni analize ostalih ugljovodonika u vazduhu, metanskog tipa 1
nemetanskog tipa, iako su ispitivanja tokom 2009 godine, pokazala njihovo prisustvo u vazduhu u
zabrinjavaju¢im koncentracijama.

Potencijalni efekti aerozagadenja na zdravlje stanovniStva su dobro poznati. Povecana je ucestalost
bolesti respiratornog trakta u prvom redu opstruktivnih bolesti pluca, kao $to je hroni¢an bronhitis, astma 1
emfizem, naroCito kod osetljivih populacija kao §to su deca, trudnice, starije osobe. Takode pojava
malignih bolesti respiratornog trakta i drugih organa, je u tesnoj vezi sa aerozagadenjem, gde ono nakon
pusenja duvanskog dima predstavlja, drugi najvazniji faktor rizika za nastanak ovih bolesti.

Predlog mera: Ustrojiti pored ukupnih suspendovanih Cestica 1 merenje Cestica veli¢ine 10 1 2.5
um. Meriti pored postoje¢ih standardnih parametara i ugljovodonike u vazduhu (aromaticni i alifati¢ni),
BTX (benzen, toluen i ksilen), PAH ukljuc¢uju¢i benz(a)piren, ugljovodonike naftnog reda (C 13-17),
metanol i fenole.

Zbog povecanih koncentracija ukupnih suspendovanih cestica (TSP) vazno je povecati
posumljenost, kao i izvrsiti ozelenjavanje neozeljenih povrSina. Redovno pranje ulica narocito tokom
letnjih meseci, kao 1 blagovremeno i pravilno rukovanje komunalnim otpadom, moze doprineti sniZzavanju
koncentracija TSP u vazduhu. Preusmeravanje saobracaja i izgradnja zaobilnica oko grada mogu
pozitivno uticati na smanjenje koncentracija zagadujuih materija u vazduhu. lako ucestalnost
prekoracenja ¢adi nije velika, koris¢enje iskljuCivo gasa za grejanje domacinstava i u industriji, jo$ vise bi
smanjilo procenat prekoracenja, kao i koncentraciju ¢adi u vazduhu.

KoriS¢enje, Stampanje ili umnoZavanje ovog dokumenta bez saglasnosti ZZJZ je zabranjeno
77J7Z-0OB-056 01/05 01.02.10.




