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Prilog 1.

Velika i srednja preduzeća u Kikindi

1
UVOD
Opština Kikinda se nalazi u Republici Srbiji u severoistočnom delu Autonomne Pokrajine Vojvodine i zahvata teritoriju severoističnog Banata. 
Nakon drugog svetskog rata razvoj grada karakterišu urbanizacija i industrijalizacija. Sedamdesetih i osamdesetih godina XX veka u periodu najveće ekonomske ekspanzije nacionalni dohodak po stanovniku bio je među najvišim u Srbiji.

Prosečna širina teritorije opštine Kikinda pravac zapad-istok je oko 25 km, a dužina sever-jug je 35 km. Njen centar, grad Kikinda zauzima prostor na 45o i 31" severne geografske širine i 20o i 30" istočne geografske dužine. Površina opštine Kikinda iznosi 782 km2, što čini 3,66% ukupne teritorije Vojvodine. Prema rezultatima popisa iz 2002. godine u njoj živi 67002 stanovnika (3,3% stanovništva Vojvodine), odnosno 85,7 stanovnika po kilometru kvadratnom, što je ispod vojvođanskog proseka.

U opštini Kikinda zastupljena su sva tri vida kopnenog saobraćaja (teretni, individualni i javni transport) . Najvažniju ulogu u povezivanju Kikinde sa njenom okolinom ima drumski saobraćaj. Poseban značaj imaju dva magistralna puta (Zrenjanin-Kikinda-Senta i Novi Bečej-Kikinda-Nakovo-rumunska granica).
1.1
Klima i meteorološke odlike na području Kikinde
Meteorološka merenja koja je neophodno poznavati i pratiti u okviru praćenja stanja kvaliteta vazduha uključuju sledeće elemente:

· brzinu vetra,

· pravac vetra,

· temperaturu,

· relativnu vlagu,
· atmosferski pritisak,
· solarnu (globalnu) radijaciju.

Kompleksnost atmosferskih mehanizama koja utiče na razblaženje, distribuciju ili povećanje koncentracija zagađujućih materija zahteva prizemna mikro merenja.

S obzirom da za područje Kikinde ne postoje dugotrajna, prizemna satna merenja niti osmatranja na osnovu kojih je moguće uraditi analizu u cilju primene difuzionih modela u analizi koncentracija zagađujućih materija, ovde će biti uzeti u obzir dostupni podaci.

Uokvirenost Panonske nizije i mala nadmorska visina uzrokuju i česta mirovanja vazduha, što tokom leta dovodi do jačeg zagrevanja, a u zimskoj polovini godine do bržeg i jačeg hlađenja, pa tako nastaju specifičnosti datog klimata.

Mikroklimatska merenja na području opštine obavljaju se na jednom mernom mestu. No, i bez toga bi se moglo reći da značajnijih klimatskih razlika u okviru opštinske teritorije nema, usled malog koeficijenta pošumljenosti, kao i odsutnosti površinskih voda i visinskih razlika terena.

Temperatura vazduha
Srednja godišnja temperatura vazduha za područje Kikinde iznosi 10,9oC za period 1948-1990. godine. Područje opštine karakterišu velike temperaturne oscilacije srednjih mesečnih temperatura od -1,0oC u januaru do 21,3oC u julu, što direktno utiče na intenzitet isparavanja, vlažnost vazduha, oblačnost i padavine.

Svi navedeni meteorološki elementi bitno utiču na kvalitet vazduha i doprinose formiranju različitih smeša i hemijskih reakcija između zagađujućih materije koje su na području opštine Kikinda emituju iz industrijskih objekata, saobraćaja i neidentifikovanih malih i srednjih privrednih preduzeća. Srednja temperatura vazduha za godišnja doba i vegetacioni period bitna su za poljoprivrednu proizvodnju. Ona je važan faktor koji utiče na stepen zagađenosti vazduha jer je povezana sa aktivnostima vezanim za zaštitu poljoprivrednih kultura u toku avio primene hemijskih sredstava za njihovu zaštitu. Mrazovi se javljaju do polovine aprila, a veoma retko u maju.

Vetrovi
Na prostoru kikindske opštine vetrovi najčešće duvaju iz istočnog i zapadnog kvadranta, kao posledica ciklonskih i anticiklonskih stanja između Atlantskog okeana i evroazijskog kopna.

Vetrovi su češći u zimskoj polovini godine. Sibirski anticiklon uzrok je slabijih ili jačih vazdušnih strujanja, dok su leti vazdušna kretanja slabije izražena.

Podaci iz tabele 1.1 pokazuju da su na području Kikinde najčešći vetrovi sa jugoistoka, a potom sa sevorozapada.

Košava koja na područje Banata dolazi iz pravca jugoistoka, a u severnom Banatu ponekad i sa juga, najčešće duva zimi, dok je u jesen češća nego tokom proleća.

Tabela 1.1
Pravci čestine (u ‰ ) i brzine (u m/sec) vetrova za stanicu Kikinda
(period 1948-1990. godine)

	
	N
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	W
	NW
	C

	Čestina
	124
	84
	56
	185
	134
	81
	100
	151
	85

	Srednja brzina
	2,8
	2,2
	2,0
	3,1
	3,1
	2,2
	2,4
	2,8
	


Severozapadni vetar, koji po učestalosti zauzima drugo mesto, duva tokom čitave godine, mada se češće javlja leti. 

Srednje brzine vetrova su male i kreću se od 2,0 do 3,1 m/sec. Povremeno se javljaju snažniji udari košave, čija je najveća zabeležena brzina iznosila 20 m/sec, odnosno 72 km/h.
Treba istaći da se tokom toplih letnjih dana jave ponekad snažna ciklonska kretanja vazduha sa jakim pljuskovima ili čitavim oblacima prašine.

Vetrovi iz istočnog kvadranta po pravilu donose suvo i hladno vreme. Nasuprot tome, vetrovi sa severozapada i zapada na teritoriju opštine donose padavine. 
Relativna vlažnost vazduha
Najveće srednje mesečne vrednosti relativne vlažnosti vazduha su u decembru (88%) i januaru (86%), a najmanje u julu (65%). Zimski meseci imaju veću relativnu vlažnost otuda što se pri niskim temperaturama stepen vlažnosti brže povećava, dok leti pri visokim temperaturama vazduh može da primi više vlage. U toku tri zimska meseca prosečna relativna vlažnost je najveća (85%), a leti najmanja (68%). Proleće ima znatno manju relativnu vlažnost (71%) od jeseni (76%). 
Tabela 1.2
Srednja mesečna i srednja godišnja relativna vlažnost vazduha (u %)
u Kikindi (period 1948. do 1990.godine)
	J
	F
	M
	A
	M
	J
	J
	A
	S
	O
	N
	D
	God.

	86
	82
	74
	67
	67
	71
	65
	68
	70
	75
	84
	88
	75


Srednja godišnja vrednost vlažnosti vazduha iznosi 75%, a godišnja amplituda 23%.

 Oblačnost
Oblačnost je značajan klimatski modifikator koji utiče na intenzitet sunčevog zračenja, dužinu trajanja sunčevog sjaja, izračivanje, temperaturu podloge i vazduha iznad nje. Najveća oblačnost na području kikindske opštine je u decembru (71%). Od decembra stepen oblačnosti postepeno opada do avgusta, kada je najmanji (36%), da bi potom opet permanentno, ali mnogo brže rastao do decembra. Srednja godišnja oblačnost iznosi 54%.

Padavine 

Razlike u visini padavina između pojedinih godina su često velike. Po mesecima padavine su raspoređene dosta pravilno. Uočava se da su srednje mesečne sume padavina najveće početkom leta, tačnije juni je najkišovitiji mesec sa prosečnom količinom od 77 mm. Ne postoji mesec sa najmanjom količinom nasuprot junu. Čak tri meseca, oktobar, februar i mart, primaju istu malu količinu padavina (taloga) – 33 mm. Relativno godišnje kolebanje iznosi svega 8%. Ova vrednost ukazuje da su padavine tokom godine relativno ujednačeno raspoređene po mesecima.
1.2
Geologija i geomorfologija
Izdvojićemo neke od faktora reljefa (nadmorska visina i visinska razlika) važne za sagledavanje kvaliteta vazduha. Ovi faktori, pored klimatskih, značajno utiču na distribuciju, zadržavanje i eliminaciju zagađujućih materija iz postojećih izvora emisije.

Reljef kikindske opštine je mahom ravničarsko zemljište, sa malim visinskim razlikama između nižih i viših delova ovog terena. Vertikalna razuđenost reljefa je minimalna. Posmatrano u celini, apsolutne visine kreću se od 76,8 m do 93 m.
1.3
Stanovništvo
Prema podacima za period 1869-2002. godine Tabela 1.3 pokazuje da procentualni odnos stanovništva na selu opada od 1961. godine, a da učešće stanovništva u Kikindi raste. Razlog za to je bio početak urbanizacije i industrijalizacije opštine Kikinda. Tako 2002. godine ukupno stanovništvo Kikinde iznosi 67.002 od čega u gradu Kikindi živi 41.935 (62,59%) a u selima u opštini 25.067 (37,14%). Stopa nataliteta pokazuje tendenciju opadanja, dok stopa mortaliteta se povećava što dovodi do ulaska u fazu depopulacije. Veoma važno je da podaci o starosnim grupama i karakterističnim slojevima stanovništva ukazuju na starenje stanovništva. Podaci za period od 1971. do 2002. godine ukazuju na konstanto povećanje prosečne starosti kod muškog stanovništva sa 33,2 na 38,5 godina a kod ženskog sa 35,1 na 41,3 godine.
 Tabela 1.3 
Stanovništvo grada Kikinda i sela u opštini Kikinda 1869-2002.

	Godine popisa
	Grad Kikinda
	%
	Sela u opštini
	%
	Opština ukupno

	1869.
	18.834
	37,35
	31.588
	62,65
	50.422

	1880.
	19.845
	40,43
	29.234
	59,57
	49.079

	1890.
	22.768
	41,61
	31.948
	58,39
	54.716

	1910.
	26.356
	45,89
	31.073
	54,11
	57.429

	1921.
	25.774
	45,05
	31.436
	54,95
	57.210

	1931.
	28.400
	46,82
	32.256
	53,18
	60.656

	1948.
	28.665
	44,61
	35.586
	55,39
	64.251

	1953.
	29.571
	45,72
	35.114
	54,28
	64.685

	1961.
	34.059
	49,68
	34.503
	50,32
	68.562

	1971.
	37.576
	54,53
	31.339
	45,47
	68.915

	1981.
	41.706
	59,70
	28.148
	40,30
	69.854

	1991.
	43.051
	61,73
	26.692
	38,27
	69.743

	2002.
	41.935
	62,59
	25.067
	37,41
	67.002


2
TEORIJSKI PRISTUP I PRIKAZ PROBLEMATIKE
Metod rada
Za procenu rizika po životnu sredinu i zdravlje ljudi korišćene su metode date u preporukama i uputstvima Svetske zdravstvene organizacije (SZO) i Agencije za zaštitu životne sredine SAD-a (EPA-USA):

· Environmental Health Impact Assessment of Urban Development Project, Guidelines and Recommendations, WHO, 1985

· The Risk Assessment Guidelines, EPA, Washington DC, 1986
· Priručnik za izradu lokalnih ekoloških akcionih planova, Regionalni centar za životnu sredinu za Centralnu i Istočnu Evropu, Beograd, 2004.g. Kancelarija u Srbiji i Crnoj Gori. 

Pored navedenih međunarodnih preporuka i uputstava, autoru ovog izveštaja stavljena su na raspolaganje sva dostupna dokumenta relevantna za izradu izveštaja o kvalitetu vazduha. Većina od tih dokumenata navedena su u okviru literature.

Na osnovu podataka o klimi, izvorima emisije, pružanju naseljenih mesta, osnovna analiza stanja zagađenosti vazduha odnosi se na područje grada Kikinda. Ostala naselja koja pripadaju opštini Kikinda nisu obuhvaćena jer su na udaljenosti koja nije pod uticajem izvora emisije. Prema podacima iz Kozaraca registrovano je prenošenje zagađujućih materija (teških metala na daljinu) na osnovu podataka Zavoda za zaštitu zdravlja Kikinda. 
U cilju prikupljanja podataka o zagađivačima korišćen je Anketni upitnik «Prijavni list za industrijske objekte» koji je preporučen u Metodologiji za izradu integralnog katastra zagađivača životne sredine.

Osnovna analiza rizika sastoji se od nekoliko podjednako važnih faza koje se odnose istovremeno na procenu stanja životne sredine i procenu uticaja na zdravlje stanovništva.

Tumačenje rezultata analiza dobijenih u vidu izveštaja od strane stručnih institucija (Zavod za zaštitu zdravlja) i od članova tehničkog tima uključenih u izradu LEAP-a Kikinda bilo je u skladu sa domaćom zakonskom regulativom.:

· Pravilnikom o graničnim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka («Sl.glasnik RS», br. 54/92),

· Pravilnikom o graničnim vrednostima emisije, načinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka («Sl.glasnik RS», br. 30/97),
· Zakonom o proceni uticaja na životnu sredinu („Sl.glasnik RS“, br. 135/2004),
· Zakonom o zaštiti životne sredine („Sl.glasnik RS“, br. 135/2004),
· Zakonom o strateškoj proceni uticaja na životnu sredinu („Sl.glasnik RS“, br. 135/2004),
· Zakonom o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Sl.glasnik RS“, br. 135/2004).
Uticaj zagađujućih materija na zdravlje
Toksični i drugi efekti zagađujućih materija prisutnih u životnoj sredini mogu biti:

· akutni, oni koji nastaju odmah ili posle nekoliko dana i
· hronični, oni koji postaju evidentni posle dužeg perioda kontinuirane izloženosti i nisu tako očigledni.

Na sledećoj šemi prikazana je osnovna analiza rizika sa osnovnim elementima svake od faza.

Šema 2.1.
Osnovna analiza rizika
	
	PRIKUPLJANJE PODATAKA  
	

	
	
	I EVALUACIJA
	
	

	
	
	- prikupiti i analizirati relevantne podatke za područje
- identifikovati značajne hemijske materije
	
	

	
	
	
	
	

	PROCENA
	
	PROCENA 

	IZLOŽENOSTI
	
	TOKSIČNOSTI

	- analiza zagađujućih materija koje se
oslobađaju
	
	- prikupiti kvalitativne i kvantitativne informacije o toksičnosti

	- identifikacija izložene populacije
	
	- odrediti odgovarajuće toksične vrednosti

	- identifikacija mogućih i dominantnih puteva izloženosti
	
	
	

	- procena koncentracije za izloženost identifiko-vanih puteva izloženosti
	
	
	

	- procena unosa zagađujućih materija za svaki put izloženosti
	
	
	

	
	
	Definisanje
	
	

	
	
	KARAKTERIZACIJA
	
	

	
	RIZIKA
	

	
	- definisanje potencijalnih štetnih efekata na zdravlje
- procena kancerogenih rizika
- procena nekancerogenih opasnosti (kvocijent)
- evaluacija nepouzdanosti
- sumiranje informacija o riziku
	


Izvor:
EPA – Enviromental Protection Agency, Risk Assessment Guidance for Superfund – Human health 
evaluation manual, Wasington DC, 1989

Kao osnova za zaštitu zdravlja ljudi, uzimajući u obzir ukupnu izloženost, služi NORMATIV. Normativ je vrednost koncentracije (sadržaja) hemijske ili neke druge materije prisutne u vazduhu pri čijoj izloženosti nisu dokazani vidljivi štetni efekti na zdravlje ljudi.
Prisustvo hemijskih materija koje ne pripadaju normalnom sastavu vazduha, vodi za piće, zemljištu i sledstveno lancu ishrane, regulisano je normativima, odnosno dozvoljenim koncentracijama kojima čovek može biti izložen svaki dan za životni vek (70 godina) a da ne dođe do oštećenja zdravlja.

Opredeljenje da se propisanim normativom za vazduh, vodu za piće, zemljište ili hranu obezbedi zaštita zdravlja rezultat je obezbeđenja kvalitetne životne sredine u kojoj neće doći do izloženosti populacije. 
Naročito osetljive grupe u populaciji su deca, stari ljudi, hronični bolesnici, oni koji su izloženi stresu i duže vremena izloženi toksičnim materijama.

Cilj istraživanja u okviru životne sredine je da:

· klasifikuje, potvrdi i proceni potentnost agensa u životnoj sredini da izazove oštećenje zdravlja,

· da meri i analizira izloženost kad ovi nastaju i
· da proceni odnosno predvidi verovatnoću da će povreda ili oboljenje nastati pod tačno određenim navedenim uslovima.

Šema 2.2
Šema izloženosti organizma
	Vazduh
	
	Voda
	
	Zemljište
	
	Hrana
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mediji i izvori izloženosti
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Transport i sudbina
	

	
	
	
	
	

	
	Putevi ulaska
	( inhalacija

( ingestija

( koža
	

	
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	P
	
	

	
	Izloženost
	
	
	
	U epidemiologiji

	
	
	
	R
	
	bolesti pod uticajem

	
	Unutrašnja
	
	
	
	faktora životne sredine

	
	doza
	
	I
	
	

	Farmakokinetski
	
	
	
	
	Procena

	modeli (
	
	
	M
	
	rizika

	
	Biološki efekti 
	
	
	
	

	
	doze
	
	E
	
	Upravljanje

	Farmakodinamski
	
	
	
	
	rizikom

	modeli (
	
	
	N
	
	

	
	Zdravstveni i
	
	
	
	Dispozicija bolesti

	
	neprijatni efekti
	
	E
	
	i lečenje
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PRIKAZ STANJA
U želji da što objektivnije sagledamo stanje kvaliteta vazduha u prošlosti (prošlost 10 godina), u bližoj prošlosti (poslednje 2-3 godine) kako bi mogli da donosimo dobre procene o tome šta se dešavalo u prošlosti, da sagledamo i analiziramo sadašnjost i da napravimo procene za budućnost, zagađivanje vazduha na području grada Kikinda podelićemo u nekoliko karakterističnih perioda:

1. Period od sredine sedamdesetih godina koji predstavlja najdinamičniju etapu u rzvoju kikindske industrije, koja se odlikuje veoma heterogenom strukturom. U tom periodu od sedamdesetih do 1990. godine je period koji karakteriše rad sa punim kapacitetom;
2. Period od 1990. do 1999. godine u kojem su industrijski objekti radili održavajući svoju proizvodnju bez naročitih poboljšanja procesa u cilju zaštite vazduha od zagađivanja, sa tendencijom opadanja proizvodnih kapaciteta, što je bilo uslovljeno primenom sankcija i ekonomskim padom na nacionalnom nivou;

3. Period od 2000-2004. godine je period obnavljanja rada u pojedinim ili većem broju industrija uz sopstvena sredstva, donacije i restrukturiranje preduzeća.
U tekstu koji sledi o stanju kvaliteta vazduha na području grada Kikinda biće prikazani i razmatrani podaci o merenju emisije i imisije od 1994. godine. Članovi tehničkog tima ne poseduju podatke o periodu pre 1994. godine.

3.1
Identifikacija izvora zagađenja vazduha u Kikindi
Izvori (emisije) zagađivanja vazduha na području opštine Kikinda mogu se generalno podeliti u dve osnovne kategorije:

· stacionarni izvori emisije (industrija, energane, procesi zagrevanja individualnih objekata, bušotine i ranžirne stanice),
· pokretni izvori emisije (saobraćaj, avio-poljoprivredni tretmani).

Kao u svim urbanim sredinama, emisija zagađujućih materija je posledica antropogenih aktivnosti i u suštini je rezultat procesa sagorevanja fosilnih goriva i produkata emisije iz tehnoloških procesa industrijskih objekata. 
Kikindska industrija ima heterogenu strukturu i obuhvata pet industrijskih grana:

· petrohemijsku,

· metaloprerađivačku,

· industriju građevinskog materijala (opeke, crep, pločice),

· hemijsku i
· prehrambenu (mesno-prerađivačka, industrija za preradu voća i povrća, mlinsko-pekarska industrija, fabrika za proizvodnju keksa i konditorskih proizvoda, mlekare).

Prehrambeno-prerađivačka industrija locirana je severoistočno i graniči se po obodu sa rezidencijalnom zonom. Drugi deo industrijskih objekata, Livnica Kikinda, Toza Marković, Hemik, smeštene su na jugozapadu uz Bašaidski drum i sa druge strane ograničene magistralnim putem Zrenjanin-Kikinda. Ono što se može smatrati trećom industrijskom zonom je MSK koji je na 7,5 km od Kikinde, a na putu Kikinda-Novo Miloševo. U cilju što bolje evidencije izvora zagađenja vazduha na ovom mestu treba spomenuti nekoliko naftnih i gasnih bušotina u okolini Mokrina na dubini od 1.980 do 2.100 metara. U građevinskom reonu Kikinde ima 62 bušotine. Ovde nisu navedene bušotine sa šireg područja.
Blizina rumunske granice upućuje na mogućnost transporta zagađujućih materija iz neidentifikovanih izvora emisije najbliže strane države.
3.1.1
Industrija kao izvor zagađenja vazduha
Prema podacima dobijenim od saradnika tehničkog tima za izradu LEAP-Kikinda ne postoji Katastar zagađivača vazduha, odnosno Katastar emisije na području opštine Kikinda. Na osnovu dostupnih podataka i obilaska terena evidentirani su sledeći industrijski objekti kao dominantni izvori emisije:

1. TOZA MARKOVIĆ – Kikinda
2. AD Livnica Kikinda i Le Belier Livnica Kikinda LBK
3. AD Metanolsko sirćetni kompleks „MSK“

4. Fabrika kolača „BANINI“

5. NAFTAGAS
6. HEMIK
7. MLIN
8. AGROSEME
9. PIK Klanica
10. „PRIMA“ Prerada voća i povrća
11. „MOKRIN“  i ostale površine na Kikindskom ataru, Taložna polja u procesu obrade nafte
12. Ranžirne stanice za naftu
13. Aviotretman i primena pesticida poljoprivrednih površina u toku sezone
14. Mala i srednja neregistrovana i registrovana preduzeća sa specifičnim i nespecifičnim aktivnostima.

Detaljan spisak industrija dat je u Prilogu 1.

3.1.2
Ložišta kao izvor zagađenja vazduha
Prema dobijenim podacima zagrevanje većeg ili u potpunosti stambenog prostora na području opštine Kikinda je sprovedenim dalekovodnim toplovodima na prirodni gas. Pojedinačno ili u manjem broju stambenih jedinica korišćenje fosilnih goriva (čistih drva, briketi ili ugalj) čvrstih ili tečnih ne utiče značajno na povećanje emisije zagađujućih materija u vazduhu. Prema dobijenim podacima u pojedinim radionicama i servisima koristi se kao gorivo prerađeno motorno ulje.
3.1.3
Saobraćaj kao izvor zagađenja vazduha
Saobraćaj u urbanim sredinama predstavlja jedan od značajnih izvora zagađujućih materija i to: ugljenmonoksida, mikročestica posebno iz dizel motora, olova, azotovih oksida, sumpordioksida i ugljovodonika. Posebno praćenje zagađenosti vazduha od saobraćaja nije bilo organizovano na teritoriji Kikinde. Prema podacima iz literature iz motornih vozila u vazduh gradova prosečno se oslobodi sledeća količina štetnih materija i to: oko 80% ugljenmonoksida, 55-75% formaldehida, 55-75% acetilaldehida, 44% azotovih oksida i 10% čvrstih materija. 80% olova potiče od saobraćaja. 
Prema dostupnim podacima na teritoriji SO Kikinda registrovano je 10.028 putničkih automobila. Podaci o transportnim i tranzitnim prevozima nisu bili dostupni.
4
DOMINANTNE ZAGAĐUJUĆE MATERIJE
Na osnovu identifikovanih izvora koji zagađuju vazduh na području opštine Kikinda biće izdvojene dominantne zagađujuće materije. Prema agregatnom stanju one se mogu svrstati u: gasove, mikročestice (koje nose organske i neorganske elemente i jedinjenja) i pare aerosola.

U odnosu na svoje fizičke i fizičko-hemijske osobine neke od njih reaguju u vazduhu i formiraju nova jedinjenja ili smeše, dok se čvrste čestice manje od 10 mikrona, kao i veće od 10 mikrona ponašaju kao nosioci drugih toksičnih materija (adsorbuju teške metale i druga toksična organska jedinjenja).

Kao dominantne i stalno ili povremeno prisutne zagađujuće materije na području Kikinde u vazduhu mogu se izdvojiti: suspendovane čestice, taložne materije, ugljenmonoksid, pojedini teški metali (kadmijum, olovo, cink), policiklični aromatični ugljovodonici, ugljovodonici naftnog porekla, alifatični ugljovodonici, kao i prisustvo zagađujućih materija iz tehnološkog procesa MSK, metanol i sirćetna kiselina.

Osnovne zagađujuće materije kao što su sumpordioksid, čađ i azotdioksid ne identifikuju se kao dominantne, jer procesi sagorevanja fosilnih goriva na ovom području nisu dominantni.

Iz gore navedenog može se konstatovati da su na području opštine Kikinda kao dominantne zagađujuće materije prisutne one koje se svrstavaju u grupu specifičnih zagađujućih materija jer su uglavnom poreklom iz tehnoloških procesa.
Tabela 4.1.
Hemijske materije koje se javljaju iz tehnoloških procesa industrija
	Livnica Kikinda
	Le Belier Kikinda
	Toza Marković
	MSK
	Difuzni naftni izvori emisije

	Praškaste materije >10 mikrona

Suspendovane čestice <10 mikrona i 2,5 mikrona

Teški metali Cd, Pb, Ni, Cr, Co, Zn, As

Akrolein

Formaldehid

CO, SO2, NOx
	Praškaste materije >10 mikrona
Suspendovane čestice <10 mikrona i 2,5 mikrona

Hlor

Organska jedinjenja

Fluorovodonik (HF)

Aluminijum

Cd, Ni, Zn, Pb

SO2, NOx
	Praškaste materije >10 mikrona

Suspendovane čestice <10 mikrona i 2,5 mikrona

SO2, NOx , CO

Teški metali 

Zn, Pb, Cd
	Praškaste materije >10 mikrona

Suspendovane čestice <10 mikrona i 2,5 mikrona

CO, SO2, NOx 

Teški metali Ni, Cr

Hlorovodonik

Metanol
Sirćetna kiselina

Toluen
	Naftni ugljovodonici
Benzen

Toluen

Ksilen

Metanol

Fluoren


Izvor podataka: Izveštaji o merenjima emisije
5
PREGLED PODATAKA O EMISIJI I IMISIJI

U INDUSTRIJSKOJ ZONI
Na osnovu obilaska terena, razgovora obavljenog sa odgovornim licima u industrijskim objektima, podataka i podloga dobijenih od članova tehničkog tima, dokumentacije o obavljenim merenjima emisije i imisije u objektima značajnim sa aspekta stanja kvaliteta vazduha može se konstatovati sledeće:
Industrijski objekti značajni za sagledavanje stanja zagađenosti vazduha na području grada Kikinda locirani su uglavnom u jugozapadnom i zapadnom delu u odnosu na centralno jezgro grada, zatim delom u severoistočnom delu grada gde je locirana uglavnom prerađivačka prehrambena proizvodnja. Najvažniji od njih su: Livnica „Kikinda“, Le Belier „Kikinda“ (LBK), A.D. „Toza Marković“ i Metanolsko sirćetni kompleks.
5.1
Livnica „Kikinda“
Livnica „Kikinda“ danas je akcionarsko društvo za proizvodnju, inžinjering i promet. Livnica „Kikinda“ osnovana je 1908. godine kao mala radionica za remont mašina. 1952. godine Livnica počinje proizvodnju alatnih mašina, a početkom 60-tih godina osvojena je i proizvodnja brusilica. U periodu 1969-1977. godine Livnica „Kikinda“ ostvaruje široku međunarodnu saradnju sa Evropom a takođe i sa SAD, sa kojom je započela zajedničku proizvodnju autodelova (IDA). Proizvodnja alata, zbog samog karaktera proizvodnog programa u Livnici ima dugu tradiciju, pa je 1977. godine izgrađena nova fabrika specijalnih alata koja predstavlja tehnološki zaokruženi kapacitet(. Dinamičan razvoj i povećanje proizvodnih kapaciteta, osvajanje novih tehnologija i novih proizvoda karakterističan je za vreme do 1988. godine.

Ukupna površina kompleksa A.D. Livnice „Kikinda“ iznosi 55.900 m2 od čega 1.800 m2 pripada Le Belier „Kikinda“ (LBK).

Sa zapadne i severozapadne strane A.D. Livnica „Kikinda“ se nalazi regionalni put Kikinda-Zrenjanin, jugoistočno se graniči sa kompleksom IGM „Toza Marković“, dok je sa severoistočne strane zeleni pojas, koji odvaja industrijsku zonu od zone individualnog stanovanja.
U kompleksu se nalaze sledeće fabrike:

· „IDA“ D.O.O.

· NPJ „Fabrika odlivaka“, Pogon „Temper liv“ 

· NPJ „Fabrika odlivaka“, Pogon „Nodularni liv“ 

· Fabrika specijalni alata „Kikinda FSAK“

· Industrija za brušenje „IMB“

· D.O.O. Le Belier „Kikinda“ Livnica

5.1.1
Le Belier
Le Belier je osnovan u Francuskoj 1961. godine kao livnica „Kokila“, legura aluminijuma i bakra i mehaničkog pogona za izradu kalupa.

Livnica Le Belier „Kikinda“ nalazi se uz regionalni put Kikinda-Zrenjanin dok je sa ostale tri strane oivičena pogonima A.D. „Livnice Kikinda“. Početak rada bio je u martu 2003. godine.

LBK u svom objektu planira uvođenje sledećih delatnosti:

· livenje i završavanje odlivaka bez jezgra,

· livenje i završavanje odlivaka sa jezgrom,

· proizvodnju peščanih jezgara,

· topljenje legura i obrada impregnacijom,

· termička obrada,

· kontrola kvaliteta

· skladištenje.

U sadašnjem vremenu fabrika radi ustaljenim režimom oko 60% kapaciteta.

5.2
A.D. „Toza Marković“

„Toza Marković“ A.D. akcionarsko društvo od jula 1998. godine do danas je najveći proizvođač crepa u jugoistočnoj Evropi sa kapacitetom od 100 miliona komada godišnje. Među najvećim je proizvođačima keramičkih pločica i proizvođač keramičkih frita.

U razdoblju od 1968-1978. godine podignuto je pet novih fabrika, modernizovan unutrašnji transport, uvedene savremene tehnologije, uveden zemni gas kao tehnološko gorivo i inoviran proizvodni program. 
Kompleks „Toza Marković“ obuhvata površinu od 214 hektara i zapošljava oko 1.600 radnika.

U samom krugu fabrike nalazi se površinski kop gline (700 hiljada tona godišnje).

Proizvodnu delatnost preduzeća čini:

· proizvodnja crepa sa specijalnim komadima, blokova za zidanje, šupljih blokova za međuspratne konstrukcije,

· proizvodnja zidnih i podnih keramičkih pločica,
· proizvodnja keramičkih frita i glazura.
Kompanija ima sertifikat sistema kvaliteta ISO 9001 (1998.g.) i ISO 14001 (1999.) od strane međunarodne sertifikacione kuće RWTUV iz Esena (Nemačka).

1998. godine investirano je u novi pogon za primarnu preradu gline.

2000/2001. godine dve nove automatske linije za proizvodnju crepa kojima se povećava proizvodnja, smanjuje potrošnja gasa, eliminišu teški fizički poslovi i povećava proizvodnja sa 450 komada po radniku/dan na oko 1.000 komada po radniku na dan.

2002. godine novi investicioni ciklus automatske linije za proizvodnju crepa.

5.3
Metanolsko sirćetni kompleks

Metanolsko sirćetni kompleks A.D. „MSK“ nalazi se na levoj strani magistralnog puta Zrenjanin-Kikinda i na levoj strani regionalnog puta Kikinda-Novo Miloševo. Površina koju zauzima kompleks „MSK“ iznosi 52 ha. Kompleks se nalazi na udaljenosti od oko 7,5 km od centra Kikinde prema zapadu. Zaposlenih je ukupno 510, sa trenutnim radnim kapacitetom proizvodnje od 90%. Sirovina koja se koristi u proizvodnji je prirodan gas sa uključivanjem pojedinih katalizatora (metil jodid, HCl, toluen) u okviru zahtevanog tehnološkog procesa. Teren lokaliteta je ravan a sa istočne strane kompleksa nalazi se pruga sa više koloseka za transport proizvoda pomoću vagon cisterni. Unutar samog kompleksa postoje asfaltirane saobraćajnice između objekata tehničko-tehnoloških jedinica sa saobraćajnim znakovima.
Proizvodni program A.D. „MSK“ obuhvata proizvodnju metanola, sirćetne kiseline i natrijum acetata kao finalnih proizvoda. Funkcionalnost kompleksa obezbeđuje instalisana tehnološka oprema raspoređena u sledeće proizvodne jedinice i to za

· razdvajanje vazduha,

· parcijalnu oksidaciju prirodnog gasa,

· proizvodnju ugljen monoksida,

· sintezu i destilaciju metanola,

· sintezu i destilaciju sirćetne kiseline

· proizvodnju natrijum acetata.

Obezbeđivanje energenata za pogon i potrebe tehnološke opreme u kompleksu je iz pogona Termoenergetike. U tu svrhu u pogonu su instalisana tri kotla, sa ukupnim kapacitetom kotlova od 180 t/h vodene pare i proizvodnim gasom kao energentom.

Pri proizvodnji sirćetne kiseline nastaje, kao sporedni produkt, teški ostatak (CH3COOH, propionska kiselina, K-acetati, produkti korozije) u vidu tečnosti koji se spaljuju na spaljivaču otpadne sirćetne kiseline. Spaljivač sirćetne kiseline se nalazi u jugozapadnom delu kompleksa izdvojen od ostalih pogona. Otpadna sirćetna kiselina se iz procesa dovodi cevovodom pod kontrolisanim protokom i sagoreva u ložištu uz prisustvo prirodnog zemnog gasa na temperaturi od 1000oC.

5.4
Podaci o merenju emisije
Sve navedene industrije Livnica Kikinda, Le Belier „Kikinda“ (LBK), A.D. „Toza Marković“, Metanolsko sirćetni kompleks A.D. „MSK“ u okviru svoje poslovne strukture imaju Službu za kvalitet koja uključuje aktivnosti na zaštiti životne sredine. Sve službe vode iskusni stručnjaci koji su upoznati sa savremenim saznanjima i zahtevima propisanim zakonskom regulativom u oblasti zaštite vazduha od zagađivanja (Pravilnik o graničnim vrednostima emisije, načinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka, Službeni glasnik RS, br. 30/97). Odgovorne osobe zadužene za sprovođenje poslova na zaštiti vazduha od zagađivanja obezbedile su na uvid dokumentaciju kao što su Planovi, Izveštaji o merenju emisije i imisije, Sertifikate i drugu dokumentaciju koja se odnosi na deo zaštite životne sredine, u ovom slučaju zaštite vazduha od zagađivanja.
Ni u jednoj od industrija osim „MSK“ ne može se smatrati da su uspostavljena sistematska redovna (plan na godišnjem nivou) merenja emisije. Podaci koji su dobijeni na uvid su iz skorašnjeg perioda. Na osnovu razgovora može se konstatovati da realizacija Planova nije tako redovna kako bi se moglo očekivati.
5.4.1
Merenje emisije u AD Livnica „Kikinda“
Merenje emisije u AD Livnici „Kikinda“ obavljeno je od strane IHTM – Centar za hemiju, Laboratorija CH, u novembru 2004. godine. Merenja su obavljena na platformi peći pogona za sivi, nodularni i vernikularni liv, izlaznoj cevi iznad elektrolučne peći u pogonu IDA i u cinkarnici. Merena je emisija sledećih parametara: ugljenmonoksida, ugljendioksida, akroleina i praškastih materija i urađena je analiza teških metala (arsen, kadmijum, cink, olovo, nikl, hrom, kobalt).
Dobijeni rezultati merenja upoređivani su sa GVE za postrojenja za proizvodnju čelika u konvertorima, elektrolučnim pećima i vakum postrojenjima za topljenje i postrojenjima za topljenje čelika ili livenog gvožđa definisanim članom 27. Pravilnika „Sl.glasnik RS“, br. 30/97. Članom 37. definisana je GVE za postrojenje za toplo cinkovanje za praškaste materije koja iznosi 10 mg/m3 i za gasovita neorganska jedinjenja hlora izraženih kao HCl koja iznosi 20 mg/m3.

Uvidom u rezultate merenja teških metala može se konstatovati prisustvo u tragovima arsena, kadmijuma, nikla, hroma i olova. 

Emisija kadmijuma i arsena je ispod maksimalno dozvoljenih vrednosti propisanih Pravilnikom o GVE, dok su sadržaji cinka, olova, nikla, hroma i kobalta ispod granice detekcije analitičke metode.

Rezultati merenja praškastih materija prekoračuju GVE u poređenju sa Pravilnikom 30/97. Obzirom da se ovaj izvor emisije smatra difuznim (materije se oslobađaju u unutrašnjosti pogona) jer se preko žaluzina oslobađaju u spoljašnju sredinu, jer ne postoji prinudna ventilacija putem koje bi se odvodile emitovane čestice oslobođene iz procesa livenja u elektrolučnim pećima na platformi. Pored ovog iz pogona IDA postoji veći broj izlaznih kanala iz kojih se emituju zagađujuće materije kao što su čestice peska i produkti sagorevanja smola (akrolein i formaldehid).

Merenja nisu obavljena na svim izvorima emisije iz pogona IDA.

Na osnovu gore navedenih podataka preporuka je da se svi izvori emisije obuhvate merenjem emisije. Takođe je veoma bitno da se u budućim merenjima emisije na svim izvorima određuje sadržaj teških metala, posebno iz razloga što su pojedini od njih svrstani u grupu kancerogenih materija.

Rezultati merenja emisije gasova O2, CO2, CO, SO2 i NOx i merenje čađavosti u tri emitera Livnice „Kikinda“ pokazuju da je na „Emiteru 2“ (elektrolučna peć za topljenje gvožđa, livova i dr.) koji radi na struju napona 20 kV prekoračena u znatnoj meri GVE za ugljenmonoksid (CO). Ova merenja emisije gasova mogu se smatrati jednokratnim tzv. kontrolnim. 
Uzimajući u obzir sve navedene zagađujuće materije koje se ispuštaju na emiterima Livnice „Kikinda“, i njihove fizičko-hemijske i ekotoksikološke karakteristike smatramo da bi bilo neophodno obezbediti „self monitoring“ (samopraćenje, samokontrolu) proizvodnog procesa u pogledu emisije.

5.4.2
Merenje emisije u Le Belier Livnica Kikinda d.o.o.

Merenje emisije zagađujućih materija u Le Belier „Livnica“ Kikinda obavljeno je u julu 2004. godine neposredno nakon početka rada (garancijsko merenje, nakon izgradnje ili rekonstrukcije objekta radi dobijanja dozvole za rad) prema Pravilniku o GVE „Sl.glasnik RS“, br. 30/97, član 63. tačka 1. Merenja emisije obavljena su od strane Instituta za zaštitu na radu a.d. Novi Sad. Mesta merenja bila su: topionica na Croning (toplinu) i cold-box (hladnim) postupkom, 4 ventilatora i emisija od jezgarnica. Ukupno 5 mernih mesta. Određivani su sledeći parametri u skladu sa važećim pravilnikom: %O2, %CO2, NO, NO2 i SO2, ukupne praškaste materije i analiza sadržaja teških metala, kao i sadržaj čađi u vazduhu. 
Emisija zagađujućih materija iz topionice nije kanalisana izvodima. Emisija se vrši preko četiri ventilatora postavljena iznad lončastih peći na spoljnom zidu topionice.

Rezultati merenja na pet organizovanih ispusta u vazduh (atmosferu) pokazala su da u procesu livenja dolazi do oslobađanja praškastih materija, neorganskih gasova, aerosola metala koji predstavljaju primarnu zagađujuću komponentu. Pored ovih oslobađaju se i isparenja fenolskih smola, katalizatora i veziva. Upoređujući dobijene rezultate merenja emisije sa GVE propisanih Pravilnikom 30/97, konstatovano je da su svi mereni parametri u okviru propisanih GVE izuzimajući primetno povećanu koncentraciju SO2 (sumpordioksida) na mernoj tački E5 od procesa izrade jezgara. Prema podacima datim u Izveštaju o merenju emisije, konstatovano je da je povećana temperatura i zagušljivost radnog prostora livnice, kao i povećana koncentracija praškastih materija i aerosola pored mašina za izradu jezgara. To ukazuje da lokalna ventilacija (odsisavanje) nije adekvatno.

Na osnovu podataka o vrstama materija koje se oslobađaju prilikom proizvodnje u Le Belier Livnica Kikinda, kao i poznavanja njihovih fizičko-hemijskih i ekotoksikoloških karakteristika, potrebno je obezbediti: bolje uslove u pogledu stanja kvaliteta vazduha na radnom mestu; izvesti neophodne sisteme za prečišćavanje otpadnih gasova planirane Glavnim mašinsko-tehnološkim projektom i proveravati „self monitoringom“ njihovu efikasnost.

5.4.3
Merenje emisije u AD „Toza Marković“ 

AD „Toza Marković“ sprovodi merenja emisije u okviru zahteva predviđenih JUS ISO 14001 i JUS ISO 9001. Kompanija je dobila sertifikat od RWTUV nemačkog sertifikacionog tela iz Esena. Postoje dokumentovani dijagrami, šematski prikazi pogona, tehnološkog procesa i emisionih ispusta (dimnjaka) koji omogućuju praćenje mesta emitovanja materija u atmosferu. Na osnovu razgovora sa odgovornim za zaštitu životne sredine i ispunjavanje zahteva prema JUS ISO 14001 i važeće zakonske regulative, stiče se utisak da su redovna merenja emisije zanemarena tokom 2004/2005. godine, što je bilo uslovljeno procesom restrukturiranja kompanije.

Podaci o merenju emisije su iz izveštaja o merenjima obavljenim u decembru 2003. godine od strane Zavoda za zaštitu zdravlja Kikinda.

Merenja emisije su obavljena na 10 mernih tačaka, a analizirani su sledeći parametri: ukupne praškaste materije, azotni oksidi, sumpordioksid i ugljenmonoksid. Merenja i interpretacija rezultata su urađena u skladu sa Pravilnikom o GVE „Sl.glasnik RS“ br. 30/97.

U odnosu na vežeće GVE registrovana su prekoračenja ukupnih praškastih materija na mestu br. 2 (Atomizer za monoporozu 3-A1-2) za 3,6 puta u odnosu na dozvoljenu vrednost od 5 mg/m3. Takođe je registrovano prekoračenje ukupnih praškastih materija na mernom mestu br. 4 (sinter atomizer 3-A3-4). Na mernom mestu br. 9 (generator toplote-rekuperator 22-R5-9) koncentracija ugljenmonoksida prešla je GVE propisanu Pravilnikom od 100 mg/m3 za 3,34 puta. Ostali parametri na mernim mestima bili su u okviru propisanih GVE.
Na osnovu dostupnih podataka može se konstatovati da su redovna merenja emisije usporena (neblagovremeno obnovljena) odnosno da je napravljen diskontinuitet ovih merenja, što je uslovljeno procesima tranzicije.

Svi izveštaji koji su bili dostupni autoru kao podloga za realno sagledavanje stanja emisije navedeni su u Literaturi ovog Izveštaja.

U tački 3.1 ovog Izveštaja gde su identifikovani izvori zagađenja na području opštine Kikinda navedeni su i drugi izvori emisije kao što su saobraćaj, aviotretmani poljoprivrednih površina, ranžirne stanice naftnih bušotina kojih u građevinskom reonu Kikinde ima 62, zatim prehrambena industrija. Za sve njih ne postoje podaci o emisiji.
6
PODACI O MERENJIMA IMISIJE
Merenje zagađenosti vazduha u urbanoj sredini obavlja se u nivou lokalne urbane mreže na visini od 1,4 do 2 m, a u posebnim ciljanim merenjima aparat za uzorkovanje može biti postavljen i do visine najviše 10 m. Koncentracije zagađujućih materija u vazduhu spoljne sredine (imisija) mere se, određuju i upoređuju u skladu sa Pravilnikom o graničnim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (“Sl.glasnik RS”, br. 54/92).

6.1
Neki pokazatelji zagađenosti vazduha u periodu 1994-1999. godine
Do 1994. godine na području opštine Kikinda nisu vršena istraživanja niti merenja stanja kvaliteta vazduha. Usvajanjem Uredbe o utvrđivanju programa kontrole kvaliteta vazduha za dvogodišnji period, koji je donela Vlada Republike Srbije, Zavod za zaštitu zdravlja Kikinda počinje sa praćenjem osnovnih zagađujućih materija na jednom mernom mestu (sumpordioksid, čađ i taložne materije). Lokacija Agrozavod Ul. Kralja Petra I br. 49.

6.1.1
Karakteristike zagađenosti vazduha u periodu 1994-1999. godine
Prema podacima iz „Izveštaja o rezultatima merenja aerozagađenja na području grada Kikinde za period 1994-2004. godine, sa posebnim osvrtom na kadmijum i cink“, mogu se konstatovati određene karakteristike zagađenosti vazduha, posebno u periodu 1994-1995-1996. godina.

Ispitivanjem sadržaja teških metala (kadmijuma, cinka i olova) u aerosedimentu (kako je predviđeno Pravilnikom 54/92) registrovane su povećane koncentracije kadmijuma. Prvi rezultati kretali su se u opsegu od 24 µg/m2 dan, 57,32 µg/m2 dan do 313,54 µg/m2 dan, dok je dozvoljena vrednost za sadržaj kadmijuma u aerosedimentu 5 µg/m2 dan.

U toku 1994. godine uzorkovanje taložnih materija iz vazduha postavljeno je na sugestiju stručnih saradnika na još tri merna mesta: Livnica – cinkarnica, Livnica – sivi liv i Toza Marković, a kasnije i četvrto merno mesto kod MSK. Tokom novembra 1994. godine na svim mernim mestima registrovane su povećane koncentracije kadmijuma. O ovim nalazima obavešteni su u pisanoj formi Odeljenje za stambeno-komunalne poslove, urbanizam i privredu SO Kikinda, Ministarstvo za zaštitu životne sredine i Republički zavod za zaštitu zdravlja „Dr Milan Jovanović-Batut“.

Tokom decembra meseca registrovane su i povećane koncentracije cinka. U cilju što objektivnijeg sagledavanja prostorne raspodele ovih metala kao i preciznijeg sagledavanja porekla izvora emisije istih, tokom 1995. godine uspostavljena je mreža od 18 mernih mesta.

Tokom septembra i oktobra 1995. godine obavljena su i merenja emisije u A.D. „Toza Marković“, a u Livnici tokom decembra 1995. i januara 1996. godine gde su oni identifikovani kao izvori emisije kadmijuma i cinka u nedozvoljenim količinama.

U 1996. godini u martu mesecu Skupština opštine Kikinda angažovala je Institut za zaštitu zdravlja Novi Sad, Odsek higijene, za praćenje aerosedimenata i suspendovanih čestica na pet mernih mesta u periodu od mesec dana. Nakon toga Zavod za zaštitu zdravlja Kikinda nastavio je redovna merenja (prema ugovoru sa Ministarstvom za zaštitu životne sredine) na dva merna mesta.
U sledećoj tabeli prikazane su prosečne vrednosti koncentracije kadmijuma po mesecima za 1994., 1995. i 1996. godinu.

Tabela 6.1
Prosečne vrednosti kadmijuma u aerosedimentu Kikinde u µg/m2 dan
za 1994, 1995. i 1996. godinu

	Mesec
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Prosek

	1994.god.
	-
	-
	-
	-
	-
	57,32
	1,26
	2,39
	313,54
	24,00
	64,57
	14,03
	51,92

	1995.god.
	11,49
	9,26
	3,49
	0,70
	12,58
	249,16
	26,22
	12,76
	22,56
	18,54
	10,43
	53,19
	35,43

	1996.god.
	0,33
	35,16
	0,08
	1,17
	68,11
	32,95
	19,30
	27,33
	0,02
	26,62
	4,97
	-
	17,69

	PROSEK
	5,91
	22,21
	1,79
	0,94
	40,35
	113,14
	15,59
	14,16
	112,04
	21,72
	26,66
	33,61
	35,01


Izvor: Izveštaj o kontroli kvaliteta vazduha na području grada Kikinde od 1994-2004. godine

U tabeli 6.2 prikazane su uporedne vrednosti kadmijuma posle 1996. godine, iz koje se vidi da su koncentracije bile povećane koncentracije 1998/99. godine, nešto manje 1997. godine.

Tabela 6.2
Uporedne vrednosti kadmijuma od 1997. do 1999. godine

	Parametar
	Godina
	Srednja godišnja vrednost

µg/m2 dan
	Minimalna vrednost
	Maksimalna vrednost
	Broj dana iznad GVI

	Kadmijum

Cd (GVI=5)
	1997.
	2,60
	0,006
	15,35
	45

	
	1998.
	14,00
	0,120
	60,26
	210

	
	1999.
	12,60
	0,114
	45,29
	-


Izvor: Izveštaj o kontroli kvaliteta vazduha na području grada Kikinde od 1994-2004. godine

Jedan od razloga za pojavu povećanih koncentracija kadmijuma je i kvalitet sirovine koja se koristila u proizvodnji. Do 1993. godine procenat kadmijuma u cinku koji se koristio u proizvodnji iznosio je: 0,0009 i 0,001%, dok je tokom 1994. godine sirovina sadržavala 7,5 mg kadmijuma po kilogramu cinka, što je 0,00075%.
U tabeli 6.3 prikazan je sadržaj analiziranih metala u pojedinim uzorcima u proizvodnji A.D. „Toza Marković“.

Tabela 6.3
Koncentracije cinka, kadmijuma i olova u nekim od proizvoda
	R.b.
	Naziv uzorka
	Zn (mg/g)
	Cd (µg/g)
	Pb (µg/g)

	1.
	Pločica sinter - sirova
	0,788
	0,28
	11,5

	2.
	Pločica sirova, presovana
	0,040
	0,163
	11,5

	3.
	Prah
	0,027
	0,172
	10,5

	4.
	Frita
	0,468
	0,406
	7,5

	5.
	Glazura za zidne pločice
	7,298
	0,56
	38,5

	6.
	Glazura za sinter pločice
	54,999
	9,50
	115,75

	7.
	Sirova glazura
	0,339
	0,05
	2,25


Izvor: Izveštaj o kontroli kvaliteta vazduha na području grada Kikinde od 1994-2004. godine
Sadržaj cinka, kadmijuma i olova prikazan u tabeli 6.3 nije relevantan za kvalitet vazduha, ali u ovom slučaju on je ilustracija prisustva teških metala (Zn, Cd, Pb) u krajnjim proizvodima.

 6.1.2
Osnovne zagađujuće materije 
Osnovne zagađujuće materije - sumpordioksid, čađ i ukupne taložne materije u periodu od 1997. do 1999. godine bile su u okviru propisanih (GVI) graničnih vrednosti emisije za godišnju vrednost. U dokumentaciji postoje i mesečni izveštaji koji takođe služe za sagledavanje kvaliteta vazduha. Na osnovu rezultata praćenja može se konstatovati da nema registrovanih prekoračenja GVI za osnovne zagađujuće materije.
6.2
Komentar rezultata merenja imisije

u periodu 2000-2004. godine
U periodu od 2000-2004. godine nastavljeno je sa praćenjem stepena zagađenosti vazduha u lokanoj urbanoj mreži na tri merna mesta u periodu od 2000-2002., a u toku 2003. godine merenja su obavljena na četiri merna mesta.

6.2.1
Osnovne zagađujuće materije

Stanje zagađenosti vazduha osnovnim zagađujućim materijama prikazano je u Tabeli 6.4.

Tabela 6.4
Stanje zagađenosti vazduha u Kikindi u periodu 2000-2003. godine
	STATISTIČKI POKAZATELJI
	Parametri u μg/m3
	2000.
	2001.
	2002.
	2003.

	
	
	1
	2
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	*

	Srednja godišnja vrednost
	SO2
	63
	19
	25
	33
	25
	1
	2
	9
	14

	
	Čađ
	5
	9
	2
	10
	2
	2
	5
	5
	6

	
	NO2
	-
	9
	-
	10
	-
	8
	15
	15
	3

	Broj merenja >GVI
	SO2
	22
	11
	11
	21
	21
	1
	(
	(
	0

	
	Čađ
	1
	3
	(
	3
	3
	(
	1
	1
	1

	
	NO2
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0

	GVI za godinu
	SO2
	50 (g/m3

	
	Čađ
	50 (g/m3

	
	NO2
	60 (g/m3


Legenda:

1. Mikronaselje

                         
2. Zavod za zaštitu zdravlja Kikinda                                                                          
3. Kraljevića Marka 
*. Zbirno za grad Kikinda
Tokom 2004. godine zabeležena su prekoračenja GVI za ukupne taložne materije što je verovatno i bilo uslovljeno povećanim ukupnim padavinama. Maksimalno zabeležena vrednost ukupnih taložnih materija bila je u aprilu 422,12 mg/m2 dan kada je sadržaj cinka iznosio 7.651 µg/m2 dan na mernom mestu Kraljević Marko 138. Na lokaciji Jezero u toku januara 2004. godine registrovan je sadržaj kadmijuma od 6,3 µg/m2 dan kao taložne materije.
6.2.2
Specifične zagađujuće materije
U decembru mesecu 2004. godine obavljena su merenja imisije u pogledu prisustva „naftnih“ ugljovodonika. Ispitivanja su obavljena u četiri uzorka vazduha na dva merna mesta u Mokrinu (Mokrin AMB i Ul. V.Stajić) u periodu od 13-17. decembra 2004. godine. Merenja su obavljena i na dva merna mesta u Kikindi u periodu 29.11. do 01.12.2004. godine. Merenja je obavio IHTM – Centar za hemiju, Laboratorija CH. U svim uzorcima dokazano je prisustvo metanola, benzena, toluena, ksilena i policikličnog aromatičnog ugljovodonika fluorena, kao najobilnijih jedinjenja. Pored toga u svim uzorcima je dokazano prisustvo karakterističnih „naftnih“ ugljovodonika u opsegu n-C9-n-C17.  
Koncentracija benzena kretala se u rasponu od 14,6 µg/m3 do 20 µg/m3. Koncentracija toluena bila je u rasponu od 8,1 µg/m3 do 10,5 µg/m3, ksilen se kretao od 5,6 µg/m3 do 7,9 µg/m3, metanol od 5,2 µg/m3 do 8,1 µg/m3 i fluoren je bio od 29,7 µg/m3 do 19,4 µg/m3.
Prema Pravilniku o izmenama i dopunama Pravilnika o graničnim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka („Sl.glasnik RS“, br. 30/99) nije dozvoljeno prisustvo benzena u vazduhu spoljne sredine. Koncentracija toluena nije prelazila propisanu vrednost GVI od 7,5 mg/m3 za srednju dnevnu vrednost. Koncentracije ksilena, metanola i fluorena nisu propisane našim pravilnikom. Može se smatrati da su izmerene koncentracije (prema literaturnim podacima) u granicama, koje su ispod onih karakterističnih za aktivnosti pri kojima se one emituju. (Međunarodni izvor: dozvoljena koncentracija ksilena, metanola i fluorena za 24 sata je 200 µg/m3 ). 
Merenje specifičnih zagađujućih materija na dva merna mesta unutar granice kompleksa MSK tzv „fence line monitoring“ obavljaju se redovno od strane A.D. Bioekološki centar a na osnovu ugovora. Ispituju se organske materije (metanol, sirćetna kiselina, toluen) i hlorovodonik. U pojedinim uzorcima registruje se koncentracija metanola od 50 µg/m3, sirćetna kiselina se u maju 2004. godine kretala od <10 µg/m3 do 108 µg/m3, koncentracija toluena se kretala od <1 µg/m3 do 1,58 µg/m3. Koncentracija hlorovodonika kretala se u rasponu od 5,15 µg/m3 do 7,58 µg/m3. Koncentracije toluena i hlorovodonika kretale su se u granicama propisanim Pravilnikom 54/92.

Registrovane koncentracije metanola i sirćetne kiseline su najverovatnije posledica manipulativnih aktivnosti.

Merenje imisije unutar granica kompleksa Le Belier Livnica „Kikinda“ meri se na pet mernih mesta. Mere se azotdioksid, sumpordioksid, čađ, ukupne suspendovane čestice i teški metali u česticama (Cd, Pb, Mn, Ni, Zn, Al, Cu, Sb i An). Svi ispitivani parametri bili su u okviru propisanih GVI, izuzimajući jedno merenje sumpordioksida i jedno merenje kadmijuma.

Ova merenja unutar granice kompleksa se prema podacima od odgovornog lica obavljaju jednom mesečno prema usvojenoj metodologiji Instituta za zaštitu na radu A.D. iz Novog Sada.

A.D. „Toza Marković“ jednom mesečno takođe unutar granica kompleksa obezbeđuje merenje imisije u pogledu teških metala. Merenja obavljena u julu 2004. godine pokazivala su neznatno prekoračenje koncentracije cinka u taložnim materijama.

7
ANALIZA TENDENCIJA I TRENDOVA

U SKOROJ BUDUĆNOSTI (2 do 5 godina)
Identifikovani izvori zagađivanja vazduha na području (opštine) grada Kikinde po vrstama industrije a sledstveno tome i specifičnosti zagađujućih materija su veoma heterogeni. Industrija obuhvata pet industrijskih grana: petrohemijsku, metaloprerađivačku, industriju građevinskog materijala (opeke, crep, pločice), hemijsku i prehrambenu.

Industrije su većim delom locirane u gradskom tkivu, a jedan deo industrijskih postrojenja razmešten je na obodu gradskog tkiva.

U prostornoj strukturi grada izdvajaju se tri industrijske zone. U narednom periodu može se očekivati, kao rezultat prestrukturiranja preduzeća, povećanja iskorišćenost projektovanih kapaciteta ovih industrija, proširenje kapaciteta izgradnjom novih objekata, što će doprineti povećanju emisije specifičnih zagađujućih materija iz tehnoloških procesa, a time ukoliko se ne poštuju mere zaštite, doprineti i povećanju koncentracija imisije.
U narednom periodu može se očekivati i porast broja pokretnih izvora zagađenja vazduha (saobraćaj) i to individualnog, drumskog transportnog, tranzitnog, međugradskog i putničkog.

Korišćenje prirodnog gasa za zagrevanje i proširenje infrastrukture gasovodne mreže obezbeđuje čist proces grejanja, obezbeđenje energenata za industriju i na taj način ovaj izvor sam po sebi ne predstavlja izvor zagađivanja.

Istovremeno ne treba zanemariti značaj agrotehnoloških mera posebno primenu pesticida i sredstava za zaštitu bilja na ovom području. Nove formule pesticida nosiće sa sobom i nova hemijska jedinjenja. 
Podaci koji su bili dostupni prilikom pisanja ovog tehničkog izveštaja ukazali su da većina industrija ne sprovodi sistematska ili redovna merenja emisije i imisije. Industrije u okviru svoje poslovne strukture imaju uspostavljene Službe koje brinu o zaštiti životne sredine, rukovodioci tih službi poseduju savremena saznanja i upoznati su sa obavezama iz nacionalne i međunarodne regulative važne za njihovo funkcionisanje, upoznati su sa merama i načinima kojima se može i mora minimizirati negativan uticaj na životnu sredinu. Angažovanje ovih službi u budućnosti trebalo bi da bude značajnije i u skladu sa zahtevima novih sistemskih zakona o zaštiti životne sredine.
U budućnosti neophodno je da Službe za zaštitu životne sredine, a takođe i radne sredine, izrade Planove u kojima će definisati sprovođenje aktivnosti kojima bi postigli smanjenje negativnih uticaja na životnu sredinu, u ovom slučaju na vazduh.

Polazeći od pretpostavke da se sadašnji tehnološki proizvodni procesi u svim industrijama neće inovirati ili u potpunosti menjati u kratkom vremenskom roku (godina-dve) u pravcu smanjenja negativnih efekata na životnu sredinu, veoma je važno da se striktno sprovode i poštuju zahtevi ISO sistema kvaliteta tamo gde su uvedeni. U ostalim industrijama potrebno je sačiniti Planove za upravljanje zaštitom vazduha od zagađivanja.

Uvažavajući prenošenje nadležnosti na lokalnu samoupravu i proces decentralizacije, potrebno je da opština Kikinda u okviru svojih nadležnosti i obaveza sprovodi i doprinosi rešavanju problema u zaštiti životne sredine.

8
PROCENA UTICAJA ZAGAĐENOG VAZDUHA NA ŽIVOTNU

SREDINU, ZDRAVLJE LJUDI I KVALITET ŽIVOTA
8.1
Procena uticaja zagađenog vazduha na životnu sredinu
U Tabeli 4.1 str. 13 navedene su zagađujuće materije koje se emituju iz industrijskog kompleksa. Svaka od tih materija ispoljava pojedinačno a neke od njih i sinergističko dejstvo na životnu sredinu (floru, faunu, površinske vode, zemljište). Na osnovu poznavanja fizičko-hemijskih i ekotoksikoloških karakteristika tih materija, dugotrajnosti njihovog prisustva, emitovanih koncentracija, sa sigurnošću se može reći da postoji merljivi stepen degradiranosti životne sredine.

Merljivost posledica moguća je u onim (medijima) resursima životne sredine koji mogu da sačuvaju «zapis» o starom zagađenju. To su pre svega podzemne vode i zemljište. Prema literaturnim podacima i ekotoksikološkim ispitivanjima sprovedenim u razvijenim zemljama potvrđeni su štetni efekti prisutnih zagađujućih materija na materijalna dobra, floru i faunu. 
Negativni uticaji na životnu sredinu u budućnosti trebalo bi da budu zaustavljeni. Upravljanje rizikom od degradiranosti životne sredine treba da bude strateško opredeljenje svih planova vezanih za razvoj grada. Mere koje su realne i koje se mogu sprovesti da se zaustave dalji štetni uticaji na životnu sredinu čine sastavni deo Akcionog plana ovog izveštaja.

8.2
Procena uticaja zagađenog vazduha na zdravlje stanovništva Kikinde
Zagađenom vazduhu izloženo je celokupno stanovništvo, a naročito su ugrožene osetljive grupe (deca, stare osobe i različite kategorije hroničnih bolesnika).

Zagađujuće materije prisutne u vazduhu spoljne sredine ne oštećuju u istoj meri sva tkiva. Na dejstvo sumpordioksida, azotovih oksida i ozona (nadražljivci) najosetljiviji je respiratorni trakt.

Osnov mehanizma delovanja odvija se na alveolarnoj površini pluća koju čini oko 150 m2 nežne vulnerabilne membrane između krvi i vazduha. Veća zagađenja ometaju rad cilijarnog epitela i mehanizam fogocitoze i na taj način onesposobljavaju pluća da odstrane i detoksikuju štetne materije.

Svaka od štetnih materija koja se može naći u vazduhu ima specifičan mehanizam delovanja na ljudski organizam. Patogena delovanja nastaju kao posledica smanjivanja aktivne koncentracije kiseonika, što dovodi do poremeđaja disajne funkcije, a to dalje slabi odbrambene snage organizma, smanjuje radnu produktivnost, povećava sklonost ka oboljenju i povređivanju.

Na osnovu istraživanja u svetu, literaturnih podataka kao i sopstvenih ispitivanja potvrđena su mnogobrojna štetna delovanja određenih materija u vazduhu, kao što su: napadi bronhijalne astme u masovnim razmerama u slučajevima zagađenja vazduha specifičnim zagađivačima; lokalno dejstvo na sluzokožu i kožu, respiratorne organe, a u slučaju resorpcije gasova promene metabolizma i alergične manifestacije kod 10% stanovništva.
8.2.1
Uticaj dominantnih zagađujućih materija na zdravlje
Sumpordioksid
Kliničke studije akutnog uticaja sumpordioksida pokazale su da su promene plućne funkcije reverzibilne i pri izrazito visokim koncentracijama (preko 2500 (g/m3). Novija istraživanja ukazuju da dolazi do značajne promene otpora i kod četiri puta niže koncentracije od dozvoljene, u disajnim putevima kod osetljivih osoba (npr. astmatičari) i pri nižim koncentracijama sumpordioksida (nižim od 150 (g/m3), posebno u stanju blage ili umerene fizičke aktivnosti. Treba napomenuti da povezanost odgovora disajnih puteva na određeni nivo koncentracije u vazduhu određuju način udisanja, stepen fizičke aktivnosti i individualna reaktivnost disajnih puteva. Epidemiološke studije upućuju da u epizodama povišene koncentracije sumpordioksida u vazduhu spoljne sredine, izloženost sumpordioksidu može uzrokovati povećan mortalitet i morbiditet kod osoba sa kardiorespiratornom bolešću, kao i većom sklonošću respiratornim infekcijama kod dece i hroničnom kašlju domaćica nepušača. Ozon kao glavni sastojak fotohemijskog smoga već pri koncentraciji od 250 (g/m3  može izazvati kašalj i početne promene plućne funkcije stimuliranjem receptora u disajnim putevima. Osobe obolele od koronarne bolesti osetljive su na povećane koncentracije ugljenmonoksida.

Azotovi oksidi
Od sedam azotovih oksida samo su dva značajna sa toksikološkog aspekta, i to NO i NO2. azotovi oksidi u koncentracijama od 10-20 ppm slabo iritiraju sluzokožu gornjih delova respiratornog trakta i ne izazivaju odbrambene reflekse.

Epidemiološka ispitivanja izloženosti azotovim oksidima u neprofesionalnim uslovima, pokazuju da koncentracije ispod 0,102 mg/m3 (50 ppb) ne izazivaju vidljive promene kod zdravih odraslih osoba. Kod astmatičara je opažen porast otpora u disajnim putevima već uz relativno nisku koncentraciju od 100 ppb NO2, a mehanizam bronhospazma tumači se oslobađanjem histamina. Značajne zaključke dobili su nemački autori praćenjem zdravstvenog stanja grupe školske dece iz izrazito zagađenog rursko-rajnskog područja. Nakon dva meseca boravka dece u području znatno manjeg zagađenja vazduha, neki hematološki, imunološki i funkcionalni parametri koji su pokazivali odstupanje od normale poboljšali su se i približili vrednostima vršnjaka koji žive u nezagađenom području. Ali, ima nekih novijih i opsežnijih istraživanja koja daju kontroverzne i teško objašnjive podatke koji ne potvrđuju izneti primer.

Benzo(a)piren
Polinuklearni ili policiklični aromatični ugljovodonici su velika grupa organskih jedinjenja sa dva ili više benzenovih prstenova. Relativno slabo su rastvorljivi u vodi, a jako su lipofilni. PAU se razlažu u vodi pod uticajem sunčevih zraka, ili se apsorbuju na čestice. Neki organizmi zemljišta mogu da ih razlažu.

PAU uglavnom nastaju nepotpunim saogrevanjem organskih materijala: čvrstih i tečnih goriva, pušenjem cigareta i duvana, termičkom obradom hrane i tokom prirodnog procesa karbonizacije.

Ima nekoliko stotina PAU, a najpoznatiji po svojim kancerogenim svojstvima su: benzo(a)piren, benzo(a)antracen i benzo(b)fluoranten.
U vazduhu je detektovano oko 500 PAU. Pored njih, utvrđeni su PAU sa NO2 grupama, tj. nitroareni koji potiču iz emisija dizel i benzinskih motora.

Koncentracije PAU u pojedinim metropolama u toku 30-godišnjeg perioda su varirale zavisno od saobraćaja i njegovog regulisanja, industrije u gradu i od načina zagrevanja.
Kadmijum

Epidemiološka i toksikološka istraživanja pokazala su da su kritični organi za ispoljavanje štetnih efekata kadmijuma bubrezi, pluća i jetra. IRAC je klasifikovao kadmijum u grupu 2B karcinogena dokazujuću da postoji dovoljno podataka o ispoljavanju karcinogenih efekata na životinje. Prisutan kadmijum iz vazduha suvom i vlaćnom ekspozicijom prenosi se u zemljište odakle putem biljaka ulazi i u lanac ishrane. Putevi prenosa iz zemljišta u biljke zavisiće od tipa zemljišta, vrste biljaka, pH, upotrebljenog đubriva i meteoroloških prilika. Procena rizika za zdravlje na bazi nekancerogenog efekta kadmijuma dozvoljava da u ruralnim područjima koncentracija kadmijuma ne bi smela da se poveća od <1-5 nanograma/m3. U urbanim sredinama bez poljoprivrednih aktivnosti i u industrijskim područjima može se tolerisati od 10-20 nanograma/m3.

Olovo

Većina olova prisutnog u vazduhu nalazi se u formi submikronskih čestica. Negde oko 30-50% udahnutih čestica zadržava se u respiratornom sistemu. Čestice u rasponu od 1-3 mikrona deponuju se u plućima.

Takođe jedan deo olova se deponuje u zemljište i ulazi u lanac ishrane, posebno kroz korenaste biljke. Najugroženija grupa u populaciji su predškolska deca.

Kritični organi za štetne efekte olova su nervni sistem, bubrezi, reproduktivni organi, imuni sistem, kardiovaskularni i jetra. Uobičajene koncentracije u nenastanjem područjima su ispod 0,5 µg/m3. U urbanim sredinama blizu kolovoza od 0,5-3 µg/m3 godišnje vrednosti. Preporuka za prisustvo olova u vazduhu za dugotrajnu izloženost kreće se u rasponu od 0,5-1,0 µg/m3 kao prosečna godišnja vrednost.
Suspendovane čestice

Poslednja istraživanja sugerišu da čak i kratkotrajna izloženost suspendovanim česticama može biti udružena sa efektima na zdravlje na nivou ispod 100 (g/m3. Tekuća baza podataka ne dozvoljava da se izvede nivo (granica) ispod koje se ne pojavljuju efekti, što ne znači da ta granica ne postoji, to samo ukazuje da sprovedene epidemiološke studije nisu mogle precizno da je utvrde. Pri vrlo niskim nivoima, kratkotrajnoj izloženosti (definisanim od 0-100 (g/m3 za PM10) kriva izloženost-odgovor ima razložno pravu liniju. Postoje indikacije iz studija sprovedenih u bivšoj Demokratnoj Republici Nemačkoj i Kini da pri višim nivoima izloženosti (nekoliko stotina (g/m3 PM10), kriva postaje plića i to za efekte mortaliteta.

U studijama u slučajevima mortaliteta u Londonu takođe je bila evidentirana linearnost između krive čađi i dnevnog mortaliteta i promena u kosini krive koja postaje plića na visokim nivoima izloženosti.

Veoma važan je sastav i distribucija veličine čestica unutar frakcije PM10. Skorašnja istraživanja ukazuju da efekti izazvani PM10 su u velikoj meri udruženi sa još finijim česticama, kiselim aerosolom ili sulfatima ili oksidima metala a ne toliko samom veličinom čestica.

Sve više je podataka da dugotrajna izloženost niskim koncentracijama mikročestica u vazduhu je udružena sa mortalitetom i drugim hroničnim efektima kao što su povećana stopa bronhitisa i smanjenje funkcije pluća. Dve kohort studije sprovedene u USA sugerišu da očekivani životni vek može biti skraćen više nego godinu dana u naseljima izloženim visokim koncentracijama u poređenju sa onim izloženim niskim koncentracijama.

Izloženost putem udisanja može takođe biti izražena u jedinicama za prosečni životni vek kao miligram udahnute zagađujuće materije na kilogram telesne težine na dan.

Opšta jedinačina za izračunavanje izloženosti putem udisanja je:

	Prosečna izloženost
inhalacijom za
	=
	stopa inhalacije
	x
	koncentracija u spoljašnjem vazduhu
	x
	dužina izloženosti

	 životni vek
	
	telesna težina
	x
	životni vek


U cilju proračuna izloženosti vazduhu spoljne sredine, potrebno je obezbediti podatke o koncentracijama zagađujućih materija.

Stopa inhalacije zavisi od aktivnosti, pola i uzrasta. Rasponi izmerenih vrednosti mogu se naći u literaturi (US EPA, 1985). Uobičajeno prihvaćene vrednosti (koje su prihvaćene za jedinični rizik izloženosti) su 70 kg za odraslu osobu i 20 m3/dan udahnutog vazduha.

Biološki efektivna doza je koncentracija ili količina hemijske materije koja stiže na mesto receptora izložene osobe da izazove toksični efekat. U odsustvu tačnih podataka, uzima se u obzir da je 100% absorpcija. Ukoliko se ne zna tačan odnos između ukune doze i efektivne doze, uzima se u obzir da su ove doze jednake.

8.3
Odabrani zdravstveni indikatori
Bolest kao krajnji efekat delovanja faktora rizika iz životne sredine na zdravlje ljudi jeste i mogućnost evidentiranja nastale fiziološke i histopatološke promene, odnosno ona tada postaje «vidljiva».

Iako predmet ovog izveštaja nije zdravstveno stanje stanovništva grada Kikinda ovde će biti navedeni zdravstveni indikatori kao instrument procene oštećenja zdravlja koji se mogu dovesti u uzročno-posledičnu vezu sa zagađujućim materijama prisutnim u vazduhu spoljne sredine.

Sledeća respiratorna oboljenja mogu koristiti u sagledavanju štetnih efekata nastalih prilikom izloženosti zagađenom vazduhu: Pharyngitis acuta et tonsilitis acuta, Infectiones tractus respiratorii superioris multiplices acutae loci non specificatis, Bronchitis acuta et bronciolitis aucta, Asthma bronciale, zapaljenje dušnica, emfizem i druge obstruktivne bolesti pluća.

U odnosu na populaciju koja se uzima u razmatranje treba napomenuti da se iz sagledavanja oboljevanja izuzima odraslo profesionalno izloženo stanovništvo i pušači.

Za sagledavanje uticaja uzimaju se sledeće grupe u populaciji: deca predškolskog uzrasta i deca od 7 do 14 godina (školski uzrast), odrasli muškarci i žene koji nisu profesionalno izloženi.

Prema popisu iz 2002. godine ukupno stanovništvo gradske teritorije Kikinda iznosi 67.002 stanovnika.
Vulnerabilne grupe u populaciji čine deca predškolskog i školskog uzrasta, trudnice, hronični bolesnici i stari ljudi.

Dobne grupe koje treba zaštiti od mogućih štetnih efekata su od 0 do 7 godina, 7-14 godina i od 15-27 godina. To je ukupno 22.345 osoba koja bi u budućnosti trebalo da bude zaštićena, odnosno da zagađujuće materije u vazduhu spoljne sredine ne budu faktor rizika za zdravlje. Posebno je ugrožena grupa do 7 godina što čini 4.183 dece.
Svakako da se faktori rizika u životnoj sredini ne mogu posmatrati izdvojeni i da mnogi drugi kofaktori moraju biti uzeti u obzir.

Efekti zagađenog vazduha iz prošlosti teško da mogu biti sagledani kroz registar morbiditeta koji vodi zdravstvena služba. U ovom konkretnom razmatranju mogu se uzeti zdravstveni indikatori odrasle populacije neprofesionalno izložene doba u grupi od 50-54 godine.
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ZAKLJUČCI
Prema dostupnim podacima o odlikama klime i meteorološkim parametrima značajnim za distribuciju i raznošenje zagađujućih materija u vazduhu na području opštine Kikinda zaključuje se da mala nadmorska visina uzrokuje česta mirovanja vazduha. Velike oscilacije srednjih godišnjih temperatura od -1,0 u januaru do 21,3oC u julu utiču na intenzitet isparavanja, vlažnost vazduha, oblačnost i padavine.
Prostorom dominiraju vetrovi iz pravca jugoistoka a zatim sa severozapada. Severozapadni vetar duva tokom cele godine, ali se češće javlja leti. Srednje brzine vetrova su male od 2,0 do 3,1 m/sec sa snažnim udarima košave zabeleženih brzina čak i do 20 m/sec.
U odnosu na industriju jugoistočni vetar doprinosi nanošenju zagađujućih materija na deo gradske zone.

Relativna vlažnost vazduha tokom cele godine nije ispod 65% što se smatra granicom komfora u pogledu mogućih morbogenih dejstava. Zimi prosečna relativna vlažnost iznosi 85%. Ovako visoka relativna vlažnost doprinosi formiranju respirabilnog aerosola koji nosi mikročestice različitog porekla.
Ukupan broj stanovnika na području opštine Kikinda iznosi 67.002. Stanovništvo ispod 7 godina iznosi 4.183 što je važno sa aspekta izloženosti i uticaja na zdravlje.

Uzrast od 7 do 14 godina je 6.180, od 15-27 godina 11.982 i preko 60 godina 14.219, što takođe predstavlja osetljivu populaciju.

U cilju što objektivnije procene rizika na životnu sredinu i zdravlje ljudi, kao i za tumačenje rezultata tehničkog tima korišćena su međunarodna i domaća dokumenta i regulative, navedena u poglavlju 2. i literaturi.
Industrija na području Kikinde odlikuje se heterogenom strukturom i obuhvata sledeće industrijske grane: petrohemijsku, metaloprerađivačku, industriju građevinskog materijala (opeke, crep, pločice), hemijsku i prehrambenu (mesno-prerađivačku, industriju za preradu voća i povrća, mlinsko-pekarsku, fabriku za proizvodnju keksa i konditorskih proizvoda, mlekare).
Lokacija industrijskih objekata je jednim delom u njenom administrativnom centru, dok je drugi deo ramešten po obodu grada.
Hemijske materije koje se javljaju iz tehnološkog procesa industrija prikazane su u Tabeli 4.1. Treba napomenuti da osim Livnice Kikinda i Le Belier Kikinda koji raste sa kapacitetom oko 60% ostale industrije sa kapacitetom između 80% i 90%.

U tabeli 4.1. na strani 13. navedene su hemijske materije koje se javljaju iz tehnoloških procesa industrija od kojih bi u ovom delu svakako trebalo navesti: praškaste materije > od 10 mikrona, <10 mikrona i čestice od 2,5 mikrona, zatim teške metale, organska jedinjenja i naftne ugljovodonike.
Podaci o merenjima emisije postoje u industrijama navedenim u ovom izveštaju. Dokumentovani su u vidu Izveštaja u kojima su rezultati razmatrani u odnosu na odgovarajući član Pravilnika „Sl.glasnik Republike Srbije“, br. 30/97. Treba napomenuti da u nekim industrijama ova merenja nisu redovna, ili nisu uvek obavljena na svim ispustima.
Rezultati merenja emisije pokazali su da postoje odstupanja odnosno prekoračenja GVE za pojedine zagađujuće materije i to za praškaste materije i pojedine teške metale (kadmijum, cink, olovo, arsen). Registrovana su i sporadična prekoračenja GVE za gasovite zagađujuće materije i pojedine organske materije.

Uzimajući u obzir sve navedene zagađujuće materije koje se ispuštaju na emiterima Livnice „Kikinda“, i njihove fizičko-hemijske i ekotoksikološke karakteristike smatramo da bi bilo neophodno obezbediti „self monitoring“ (samopraćenje, samokontrolu) proizvodnog procesa u pogledu emisije.

Treba napomenuti da je u Le Belier Livnica Kikinda povećanje koncentracije praškastih materija i aerosola registrovano je i u radnoj sredini, što istovremeno doprinosi emisiji u vazduh spoljne sredine.

Merenja imisije na nivou lokalne urbane mreže na području Kikinde započeta su 1994. godine. Karakteristike zagađenosti vazduha u periodu 1994-1999. godine odlikuju povećane koncentracije kadmijuma u taložnim materijama. Pored kadmijuma, tokom 1995. godine zabeležene su i povećane koncentracije cinka.
Koncentracije osnovnih zagađujućih materija (SO2, čađ i NO2) nisu prelazile GVI propisane Pravilnikom („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 54/92).

U periodu 2000-2004. godine nastavljeno je sa praćenjem stepena zagađenosti vazduha. U ovom periodu kod osnovnih zagađujućih materija zabeležena su prekoračenja ukupnih taložnih materija, a istovremeno sadržaj cinka i kadmijuma u taložnim materijama bio je naizmenično povećan.
U pogledu prisustva specifičnih zagađujućih materija registrovana su sporadična prekoračenja metanola i sirćetne kiseline unutar granica kompleksa MSK.

Merenjem imisije unutar granica kompleksa Le Belier Livnica Kikinda povremeno je registrovano prekoračenje GVI za sumpordioksid i kadmijum.

Ciljana merenja imisije u pogledu prisustva „naftnih“ ugljovodonika na dva merna mesta u Mokrinu i dva merna mesta u Kikindi potvrdila su prisustvo istih, karakterističnih ugljovodonika u opsegu n-C9-C17. Ova ispitivanja značajna su zbog toga što prisustvo naftnih ugljovodonika u vazduhu ima dokazano kancerogeno dejstvo i zato je važno pratiti njihove koncentracije u vazduhu spoljne sredine. 
Polazeći od pretpostavke da se sadašnji tehnološki proizvodni procesi u svim industrijama neće inovirati ili u potpunosti menjati u kratkom vremenskom roku (godina-dve) u pravcu smanjenja negativnih efekata na životnu sredinu, veoma je važno da se striktno sprovode i poštuju zahtevi ISO sistema kvaliteta tamo gde su uvedeni i da se redovno vrši resertifikacija dobijenih sertifikata. U ostalim industrijama potrebno je sačiniti Planove za upravljanje zaštitom vazduha od zagađivanja.

Uvažavajući prenošenje nadležnosti na lokalnu samoupravu i proces decentralizacije, potrebno je da opština Kikinda u okviru svojih nadležnosti i obaveza sprovodi zahteve iz zakonske regulative o zaštiti životne sredine i doprinosi rešavanju problema u zaštiti životne sredine.
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Prilog 1.
Velika i srednja preduzeća u Kikindi

	1.
	“PIK” KIKINDA

	2.
	“KIKINDSKI MLIN” KIKINDA

	3.
	“GALAD” KIKINDA

	4.
	“TOPOLA” KIKINDA

	5.
	“KOZARA” B.VELIKO SELO

	6.
	“JEDINSTVO” KIKINDA

	7.
	“SOJA PROTEIN-KIN-A” KIKINDA

	8.
	“MOKRIN” MOKRIN

	9.
	“METANOLSKO-SIRĆETNI KOMPLEKS” KIKINDA

	10.
	“HEMIK” KIKINDA

	11.
	“SEVERNI BANAT” KIKINDA

	12.
	“6. OKTOBAR” KIKINDA

	13.
	“GORNJI BANAT” KIKINDA

	14.
	“TOZA MARKOVIĆ” KIKINDA

	15.
	“LIVNICA KIKINDA” KIKINDA

	16.
	“BANINI” KIKINDA

	17.
	“PRIMA” KIKINDA

	18.
	“KIKINDA” KIKINDA

	19.
	“AGROSEME” KIKINDA

	20.
	“29. NOVEMBAR” KIKINDA

	21.
	“SLOGA” RUSKO SELO

	22.
	“MARKO OREŠKOVIĆ” NAKOVO

	23.
	“SLOBODA” NOVI KOZARCI

	24.
	“PREVOZ” KIKINDA

	25.
	“AGROPROMET” KIKINDA

	26.
	“25. MAJ-DMK” KIKINDA

	27.
	“ŠPEDICIJA” KIKINDA

	28.
	“AUTOPREVOZ” KIKINDA

	29.
	“ELEKTRON” KIKINDA

	30.
	“NARVIK” KIKINDA

	31.
	“GRADITELJ” KIKINDA

	32.
	“ENERGETIKA” KIKINDA

	33.
	“ŠOLE” KIKINDA

	34.
	“AGROSERVIS” KIKINDA

	35.
	“DIREKCIJA ZA IZGRADNJU GRADA” KIKINDA

	36.
	“EUROPROMET” KIKINDA




































































( Izvor Poslovnik o kvalitetu 


   27.12.2003. AD Livnica „Kikinda“
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