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1. ̂ ˤ˻˨˹˩  ˹ˢ˽˻˸˩˹˩ 
 
˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͒͊ ΐ͔ ͙ͣ͊͘ ͔ͭͯ͟ΐ͔ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊ͭ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͯ  ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡͞ ͙ͦͤ͘ ͦ ͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͒͊ ΐ͔ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͙ͣͫ͊͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˽͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ 
͍ͯ͒ͫͭ͊͢Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͍ͤ͊͋͊͟ ͙͙͔ͯͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ͫͦ͡Σ ͔͔͊ͣͤ͟ ͙ͫͭ ͔͙ͤ͗ ͙ ͔ͨͫ͊͟, ͊ͦ͟ ͙ ͔͎ͦͨͫ, 
͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙  ͍ͪͯͦͦ͟Ώ͔͔ͥ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͙͟ ͙ͣ  ͙ͯ͒ͫ͢͟ ͣ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔͙ͭͭͣΣ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͙  ͘ ͙͊ͦͤͣ͊͟Φ 
  
̂ ˭͊ ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ( α˿ ͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͋ͪΦ млмκ2005, 123/2007, 101/2011 
͙ фоκнлмн ) ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͙͍ͦͪ͘ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭ ͙͊ 
͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Φ 

1. ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟Σ ͫ ͍ͦͦͣ͞ ˻͒ͯͦͣ͟͡ ( α˿ ͡Φ ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͋ .ͪ мп  ͦ͒  29.05.2015. 
͎͙ͦ͒ͤ ͔ ) ͍͔͍ͨͦͪ͊͊  Wˢˤ˹˻M ˽˾˩˨̂˭˩̔ ̂˭ˢ ˴˻˸̂˹ˢ˶˹̂  ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̂ ˮ ̂˿˶̂˥˩  
α˴ˮ˴ˮ˹˨ˢά, ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙͊ͤͣ͞  ͙ ͔͔͎͙͙ͤ͊ͭͦͪͫ͊ͤͣ͟ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Σ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͪ ͍͊ͦ͊͘͞ ͔͍ͨͯͭ͊Φ 

2. ˻͍͙ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍͊ͨͯͭ͊ L ͙ LL ͔ͪ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙  ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞. ͔́ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͫͨͪͦͦ͒ ͙ ͨͪ ͔͔͒ͯ͘ΐ ͔͔ͦ͟͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͢͞͞ ͨͦͤͯ͒ͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ 
͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͤ͊͋͊͟ ͦͯ͟͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ͙ ͫ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞  
͎͍ͯͦͦͪΦ 

3. ˻͍͙ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͫ ͔͙ ͤ͊;͙ͤ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͦ͋ͪ͊͒ ͔͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 
͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 

 

˻͍͒ͪ͗͊ ͔͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙ͣ͊: 
 

¶ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ό α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ά  ͋ͪΦ 101/2005, 
123/2007, млмκнлмм ͙ фоκнлмн ύ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ 
(α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙ͪ͋͞ά͔ ͋ ͪΦ 41/2009, роκнлмл ͙ млмκнлммΦ ) 

¶ ˭͊ ͦͤ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ (α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͋ͪΦ 135/2004, 
36/2009, 36/2009 - ͒ .ͪ ͘ ͊ͦͤ͟, 72/2009 - ͒ .ͪ ͘ ͊ͦͤ͟ i 43/2011 ς ͦ ͒ͯ͊͟͡ ̂˿ ), 

¶ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ͻ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ( α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͋ ͪΦ  2/1993. ) 

¶ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͔͙ͨͦ͒͡ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ όα˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ά  ͋ ͪΦ пмκлф ͙ 53/10 ) 

¶ ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͙ ͔͔͎͙͙ͤ͊ͭͦͪͫ͊ͤ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ό α˿͡Φ ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͋ͪΦмп  ͦ͒  мрΦлсΦнлммΦ ͎ͦ͒Φ ͙ α˿͡Φ ͙ͫͭ͡ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͋ ͪΦмп  ͦ͒  нф.05.2015Φ ͎ͦ͒. ). 

 
́˾ˢ˳ˢ˺˩ ˾ ˢ˨ˢ ˭ ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 
 
˭͍͙͊ͤ;͙ͤ  ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͞ 15. ͍͔ͤͦͣ͋͊ ͪ 2015Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊  ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ омΦ ͣ͊ͪͭ 
2016Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˨ͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͔ͨͪ мрΦ ͤͦ ͍͔ͣ͋ͪ͊ ͙  ͯ ͙͙ͤ͗ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͡Σ ͭ͊ͦ͟ 
͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͒͊ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤ΄ͯ ͍͔ͯ͟ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͊͘ ͭͦ ͔ͯ͊͗͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊Φ 
 
˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͍͙ͫͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͎͋ͦ͘ 
;͔͎͊ ͔͞ ͍͔ͫ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ˭͙ͣͫͦͣ͟ ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͙ͫͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ. ˴͊͒͊ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ ͫ͊ ͔͙ͫͣ͊ͥͤͣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͎͋ͦ͘ ͔͎ͫͤ͊Σ 
͔͒͊͡Σ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ ͎ͪ͊͒͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ - ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊Σ ͎͍͙ͭͪͦͤ͊ ͙  
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫͯ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤΦ ˭͊ͦͤͦ͟  ͣͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ˭͊ͦͤͦ͟  ͣ  ͍͙ͦ͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙ͦ͒͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͍ͫͻ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ 
͒ͦ͋͊Φ 
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˭͙ͣͫͦ͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͙͒ͦ͋͞ ͊ ͤ͊ ͤ͊͘;͊ͯ͞Σ ͎ͨͦͦͭƻ͍ͦ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͙͍ ͦ͊͘;͊ ͊͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͯ ͔͍͙͙ͤ͊ͤͨͦͦͤͣ͢͞͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ  
 
˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͙ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 
 
͔́ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͫͨͪͦͦ͒ ͙ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ ͔ͫ ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴ ͙͙ͤ͒͊͟ ͙ ͣ͊ ͘ ͊ͯ͟͢;͔ͤ ͯ ͎͍ͦͦͪ.  
 
˭͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͫͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟, ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͥ ͊ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͔͞ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦ͡ ͫ͊;͙͙͙ͤͭ ˽͡ ͊ͤ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ  
 
˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͯͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͞ 
͙ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͒ ͫ ͍͙ͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ˭͙ ͣͫͦ͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 
 
˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ, ͙ͦ͟͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊͢ Wˢʕ˹˻ ˽˾˩˨̂˭˩̔˩ ˭ˢ 
˴˻˸̂˹ˢ˶˹̂ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̂ ˮ ̂˿˶̂˥˩  α˴ˮ˴ˮ˹˨ˢά, ͊ͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͊͢;Σ ͔͞ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ 
͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͎ͨ͊ͤ͡ ͔͔͊ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͫ͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͤͣ͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔͔ͦͨͪͣ, ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ 
ͦͫͦ͋͊͢  ͯͨ ͯͭͤͦ ͋͞ ͙͊͘ ͙  ͔͙ͫ͒΄ͭ ͯͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ 
 
˻͍͔͋͊͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͦͨ΄͙ͭ ͤ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟  ͙ͫͦͨ͟͡ ͎͍ͯͦͦͪ ͔͞ ͒͊ ͒ͦ мрΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ нлм5. 
͎ͦ ͙͔͒ͤ ͙ͦͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͔͍͔ͪͪͤ͘ ͔͍͔͒ͦ͡Σ ͔͊ͯͣͯ͊ͭͦͪ͟͡Σ ͣͦͭͦͪͤͦ 
͔ͯ͢Σ ͎͙͍ͦͪͦΣ ͙͊ͤͭͺ͙ͪ͘Σ ͍͔ͫͭͦͫͤͯ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞Φ 
 
˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ je ͫͯͨ͟ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͨͦͫ͊ͦ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͔͊ͦ͊ͤ͘͞͡ ͔͔ͦͨͪͣΣ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ  
˾͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͞ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΣ ͔ͪ͞ ͙͒͊͘ͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͔͙͙͟͡ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤ͘ͻ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙͡ 
͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ ͨͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͒ ͔͍͗ͯͪͫͭͦ ͦ ͫͦ͋͊͢ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞. 
 
˨͊ ͙͋ ͔͍͙ͨͯͭ ͙͙͋͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙ͦ͒͊ͦ͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ 
͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤ͡ ͯ ͍ͤ͊͋͊͟,ͯ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͞ ͯ ͙ ͎͔͍͔͊ͪͦ͊ͥ͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͨͦ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊. ˮͤ͒ͯͫ ͙ͭͪͫ͊͟͞ ͫͦ ͍ͤ͊͋͊͊͢ ͫ ͔ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͤͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͣͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ  
͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟Φ ˭͎͋ͦ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͞ ͔ͨͦͭͪͦ΄͔ͥΣ ͫͦ ͔ͫ ͔ͣ΄͊ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ͺͪ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔͎͊ͣͤͦ͟ 
͔͎͒ͪͦ͋ͤͦ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊ ͔ͥͤ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔ͯ͒͊͡ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͫ ͔ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͨͯͭ͊ ͯ 
͙͒͊ͭͣ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡. ˭͎͋ͦ ͔͍͎ͤͨͦͦͤͦ͢ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ ͔͙ͯͫͪ͒ͤΣͯ ͨͦͭͪͦ΄ͥ ͙ͯͫͦ͡ ͔͞ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͫͣ͊ͥͭΣ ͍ ͔ͦ͒ΐ͙ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͪ͊;ͯͤ͊ ͙ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͋ ͔͔͙͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞. 
 

1.1  ̂ ́ˮ̇ˢ˳ ˿˹˩˥ˢ ˮ ˶˩˨ˢ ˹ˢ ˻˨ˤˮ˳ˢ˺˩ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 
 
̂ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͔͞ ͙͘ ͍͙΄͔ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡  ͔͔͊ͣͪ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͪͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 
͍ͦ͊͘;͔ ͫͯ ͍͔͔ͦ͋͊ͤ͘Σ ͔ͪ͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ  ͊ͦ ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͘ ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͙ ͔͔ͤͫͪΐ͔: 
 
- ˿ͣ ͔͊ͥͤ͊ ͍͙͙͍͒ͦͫͭ͢ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ˨ͯ ͎͔ ͤͦΐ͙Σ ͎ͣ͊͊͡Σ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒... ), ͔ͣͦ͗ ͔ͫ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͍͔͔ͫͭͦͫͤ͡ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ  
- ˽͙͍ͪͫͯͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡, ;͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͙͍͙͊ͣ͘͟͡, 
͔͎͙ͤͨͦͦ͒ͤͣ ͊͘ ͍ͦ͗ͥͯ  ͙͔͍ͦͭ͗͊͊ͯ͞ ͙ͦͪ͞ ͔ͤͭ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͦͨͪͣ. ˽ͦ  ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͔ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͒͊ 
͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ˸ ͔ͪ͗ͥͥͯ  ͙ ͦͭ͊ͨ͊ͥͯ ύ ͎ͦͣͦͯΐ͔ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͭ ͔΄͙ͣ͟ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Σ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͙͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘  
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ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͔͋͘͡ ͍͔͔ͨͦͪ͒ ͙ ͔͔ͤͫͪΐ͙ͤ ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡.  
 
 

1.2  ˭ ˮ˸˿˴ˮ ̂˿˶˻ˤˮ ˤ˻ˬ˺˩ 
 
˭͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͍͔ͦ͗ͥ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͔ͭͪͥ͊ ͊ͦ͟ ͔ͣͪ͊ 
ͻ͍͙ͪ͊ͨ͊ͦͫͭ ͎ͨͯͭͤͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟;͊Φ ˴͍ͦͦͦ͘͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͍͊͘͟͡ ͔ͯͫ͒͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡Φ ˿͔ͤ͗ͤ͊ 
͎͊ͭͦ͟͡ΐ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔͎ͫͤ ͔ͯͫ͒͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͙͔ͫ͊͋͞Σ ͨͦͭͦͣ ͙͙͙͔ͫͪͫͭ͊ͯ͘͟͡͞ ͙ 
͎ͯ͊͡;͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͦ͟ ͔ͤͯ͡Φ  ˥͊ͭͦ͟͡ΐ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͒ͯ͗ ͣͪ͊͊͘ ͤ͊ 
ͦͻ͊͡Ώ͔ͤͯ ͍ͦͦͦͤͯ͘͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͔ͨ͊͒ͤ ͙͟΄͊ ͙͙͡ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͔ͦͤ͒ͤ͘͟ ͔ͯ͞ ͍͔ͦ͒ͤ͊ ͨ͊ͪ͊Σ ͪͦͫ͊ 
͙͙͡ ͙͎͙ͣ͊͘͡ͼ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍ͫͣͪ͊͊ͥͯ͘ ͍͔ͦ͒ ͦ͒ ͦͭ ͔͎ͦͨͤͦ͢ ͔͎ͫͤ͊Φ ̂ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͍͔ͦ͗ͥΣ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͔ͭͪͥ͊ ͎͋ͦ͘ ͫ ͔͎ͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͙ͣ͊ ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ ͍͔͙͡;͙ͤͯΦ 
 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͫͭ͊ͥ͊ ͊ͫͭͦͪ͊͘Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ 
͔͙ͨͤͯͣ͊ͭ͊͟Σ ͙͔͋ͪͤ͘ ͍͔ͦ͗ͥΣ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ͫͭͦͪ͊͘ ͙ ͔͙ͨͤͯͣ͊ͭ͊͟ ͙ͭ͒Φ 
 
ˮ͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͫͯ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ ͔ͫ  ͙͙ͤ͊ͦͨ͊ͫͤ͞͞ ͪ͊ͫͨͦͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ Ҍм °˿  ͙  -2 °˿ Φ ˢͦ͟ 
͔ͫΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͊ͥ͊ͥ͊͞ ͎ͯͣ͊ ͙ͨͪ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ͒ Ҍнл °˿  ͪ͊;ͯͤ͊ ͫ͊ мллΣ ͦͤ͒͊ ͦͤ͊ ͯ 
͙͙ͪͭ͟;ͤͦͣ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦͨ͊͒͊ ͤ͊ нлΣ ͒͊ ͙͋ ͙ͨͪ ͔͒͊ͣ͢ ͨ͊͒ͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ -20 °˿  ͨͦ ͙͎ͫͭ͊͡ ͦͦ͟ рл 
ͦ͒ͫͭͦ ͫ ͍͔ͦ͞ ͍͙͔ͨͪͦ͋ͭͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ. 
  
 

мΦо ̉ˮ̊̔˩˺˩ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ̇ˢ ˻˨ ˿˹˩˥ˢ 
 

 
 
 
˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦ ͙ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦͫͭ͟͡͡ ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞Σ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ ͔ͤ͊ͣͤͫ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͘ ͊ͪ͊͒Σ ͔ͦͨͪͣͯΣ ͦ͋ͯ;͔ͤͦͫͭ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢ ͙ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 
͙ͨͪ ͦͭ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ͻ ͔͙ͫͣͭͥ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
 
˽͙ͪ ͙ͤ͊ͣ͊ͥͣ͞ ͔͙ͫͤ͗ͤͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ό ˹͔ ͙ͦͦ͟͟͡ ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ύ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦͫͭΐ͙ 
͍͔ͦͣ͊ ͊ͦ͟͡, ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͋͊ ͔ͨͪͻͭͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͦͥ͢ ͙͙͡ ͙͔ͪ͊͊ͫͭͪ͊ͥ͘ ͙ͫͦ͡, ͔ͨͪ ͙͙͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͨ͊͒͊ͥ͊ 
͔͎ͫͤ͊Φ ͔͔́ͦͨͥ͢ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͦ͊͟͡΄͊ͤͦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͺ͔͍͔͙͙ͪͤͭͤ͟͞ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͋͊͊͡Φ ˢͦ͟ 
ͫͯ ͔͍͙ͫͦ͡͞ ͔͎ͫͤ͊ ͔͙͒͋͢ ͙͙͡ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͎͙͔͒ͯͦͭͪ͊ͤ͞͞Σ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͔͞ ͤ ͔͎ͣͦͯΐ͔Φ  
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ˣͯ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͔͞ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͊͊ͤ͊͘͘ ͔͔ͭͦͨͥͣ͢ ͔͔͙ͤ͒ͦͭͪͣ;͊͟ ό ˢͨ ͔ͫͦͪ͋ͯ͞ ͙ͭͦͨͤͯ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ 
͔͔͒ͯ͡͞ )Σ ͍͊ͪ͘΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͍͔ͯ͟ ͍͔͊ͯͫͭ͊ͥͣ͘͢ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ͨͪ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͫͦ͊͡͞Φ 
 
˾͔͔͊ͫͭͪͫ͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͔ͫͪ͒ͫ ͍ͭ͊ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͯ͞ ͙͔͋͊ͥ͘͞ ͔͎ͫͤ͊Φ ˢͦ͟ ͫͯ ͔͔ͫͤ͗ͤ 
͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͯ ͭͦͯ͟ ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͤ͊ͭͤ͊͘Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͎͍ͥͦͦ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ 
ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͦ͒ͣ͊ͻ ͨͦͭͦͣ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͫͦΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͫͯ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͔ͭ͟ ͨͦ;͔͔͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͨ ͙͔ͦͫͨ͊ͥ  
 
 
 

͙͍ͦͭͦͨ͊͢;͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪ ͎ͣͦͯΐ͔Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͭ͊ͤ͊͟ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͫͦ͡͞ ͯ ͪ͊ͫͨͪ΄͔ͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ 
͙ͦ͟͞ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ ͒͊ ͔͎ͫͤ  ͙ͦ͟͞ ͨͦͭͦͣ ͔ͨ͊͒ͤ ͙ͨͪ͊ͥ͊͞ ͊͘ ͍ͦͦͦ͘͟͡Φ ˢͦ͟ ͫͯ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ 
͎͔͒ͯͦͭͪ͊ͤ͞Σ  
 

͔͙͒͋ͤ͊͢ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ;͙΄ΐ͔͔ͥͣ ͍͔͙ͫͫͭ ͤ͊ н ͒ͦ 3 ͼ͔͙͔ͤͭͣͭͪ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͒͊ ͫͦ͡͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͦͫͭ͊͞ ͔͋ͯ͒ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͣ͊ͤ͟Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͍͔͙ͫͭ͘, 
͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͨͦͤͦͭ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥΦ ˽ͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔ͫ ͨͦͭͨͯͤͦͣ ͯ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ 
͔͎ͫͤ͊ ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒ͤ ͔ͤͦ͗ͣ ͊͘ ͎͔ͫͭͪͯ͊ͥΦ 
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ α˶˩ˬ˩̔˩ ˽˻˶ˮ̇ˢ˳̇˩ά 
͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͋ ͙ ͒ͦ ΄ͦ͡ ͒ͦ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ .͊ 
 

ˣ͙ͭ͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͺ͔͊͘ ͔͞ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ˨͊ ͙͋ ͫ  ͔͒ ͔ͦͤ͡ ͊
͙͍ͫͨͪ͊ͤ ͊ͦ͒ͯ͟͡Σ͊ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͫͯ ͭ͊;͔ͤ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͔͊ͭͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙΄͔ 
͙ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙͊͞ ς ͍͔ΐ͊ ͔͞ ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͍͔ΐ͊ ͔͞ ͙ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙͒ͦͤͭ 
͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤ ͙͊  ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͯ͟͡.͊ 
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1.4  ˴ ˻˸˽˻˹˩˹́˩ ˽ ˾˩ˤ˩˹́ˮˤ˹˩ ˿ ́˾ˢ́˩˥ˮ˳˩ 
 

˻˽˩˾ˢ̇ˮ˳˩ ˢ˶ˢ́ˮ 
˽˾˻˸˩˹˷ˮˤ˩ 
˻˨˶̂̉ˮˤˢ˺  s

˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ ˸͔͙͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͔ͦͨͪͣ͊ ͍͙̂ͫͦ͡ 

ω ˿ ͔͊ͯͨ͊ͥ͟͢  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ 
    ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 

ω ˽ͯ ͭͤ͊ ͫͦ ω ʕ ͔ͭ͊ͪ 

ω ˻͒ͯ͊͟͡ ω ˽͎͍͙ͯͦ͡-͔͍͙ͤͦ͗ ͙  ͙ͨͦͫͨ͊;͙ 
ω ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
   ͟ ͍ͦͦͦ͊͘͡ 

ω ˢ͟ͼ͙͊͞ ό ˽ ͙͔ͪͣͤ͊ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡;         
;͙ ΄ΐ͔͔ͥΤ ͔ͤ ͪ ͙͊͒ ͙ͤ΄ͭ͊ ) 

ω ˢ͙͍͙͋ͪ͊͘ ω ˾͔͙͍͊ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 

ω ˽ͦ;͔ͭͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͊͞  
ω ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞    ( ˿ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ́ ͙ͨͼ ) 

  ω ˸͔΄͍͙͔ͦͭ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ 

  
ω ˹ ͔͍͔͔ͪͣ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ   
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 

  
ω˹͎͊͊͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͍ͯͫͦ͊͡ 

  
ω ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͎ͯͭ͊͋͊ͤͦ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͙͡ ͔͎͍ͥͦͦ 
͍͔͙͍͔͊ͥ͘ ͊͘ ͟ ͍ͦͦͦ͘͡ 

  ω ˾͙͍͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋͢ ͙ ͦ ͔ͨͪͣ͊ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 

ˤ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙ ͔ͨͯͭͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ 

˹͙͍ͦ ͎͔ͯͫͯ͡ 

ω ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ͨͯͭͤͻ ͙ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͍ͯͫͦ͊͡ 

ω ˤ͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

 
ω ͍͙̂ͫͦ͡ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 

ω ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͔͒ͦ͊͘͡ΐ͙ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

ω ͔́ͯ͟ΐ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͯ ͍͙ͫͦ͡ 

ω ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͦͪ͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͟ ͎ͦ͊ 
͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͨͯͭͯ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͘ ͊ ͪ͊͟͞ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 

ω s ͟ͼ͙͔͞ ό ˴ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͊͞ ͫ ͊ 
;͙΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͎ͫͤ͊ ͔͞ ͍ ͔ͦͣ͊ ͙͋ͭͤ͊ ) 

ω ˴͙ͣ͊͡ ͤ͊ ͨͯͭͯ 

 

ω ˽ ͙ͪͻ͍͙͍͙͊ͭ͢ ͣ ͔Ώͯ ͯ ͍͙ͫͦ͡ ͭ ͦͦ͟ ͣ
͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͍ͯͫͦ͊͡ ͨ ͔͍͙ͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͊͘ 
ͪ͊͟͞ ͫ ͔͙ͤ͗ͤͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ 

 
ω ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͯ ͔ͪ͊ͤͦͣ͡ ͍ ͔͔ͪͣͤͯ 

 

ω ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͊͞ ͘ ͙͎ͣͫͦ͟ 
͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͯ ͍ ͔͙͘ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ 
 ͙͡ ͔͒͊ 

 ω ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͯͫͦ͡  

 ω ˽͔͊ͭͪͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ  

˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ˽͔ͪͫͦͤ͊͡ ˻;͔͙͍͊ͥ͊͟ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ 

ω ˹͊ͯ ;͔ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙͊͞ ͙͘ ͯ ͔ͫͨ΄͙ͤͻ ͙ 
͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͻ ͔ͨͦͭ͊͘ 

ω ˸ͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯͭ ͔͙ͪͤͪ͊ͤ ͘ ͊ 
͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ 
͊͟ͼ͙͊͞ 

ω ˽͔͙ͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ 
ͨͯͭͯ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͍͔ΐ 
͍͙ͤ͊͊͟͡ 

ω ˽ ͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ 
͔͙ͦͨͪͣ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ 
ͤ͊ͦͤ͟ ͘ ͍͊ͪ΄͔ͭ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͪͦ͘͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙  
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͎ͨͪͣͥͤͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ 

  

 
ˤ͎͔͊͊ͥ - ͒ ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͦ͒ͯ͟͡ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͫͻ ͎͔ͦͪ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋͞ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͒ͦ͋ͪ ͙͊ͫ͟͡ ͎͊ͦͤͦ͊ 
΄ͭͦ ͔͙ͫ͒͡Υ ͙ͭͨ, ͟ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͯ ͦͣ͟ ͔ͭͪͤͯͭ͟ ͯͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͤ 
͍͔ͨͦͤͦ: 
ω ˻;͔͙͍͊ͤ͟ ͔ͭͪͤ͒ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Τ 
ω ˨͊  ͙͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͎͊ ͔͋ͯ͒Σ ͦͦͣ͟͞ ͙͋ͪͤͦͣ͘ ͙ ͯ ͦͣ͟ ͍ͨͪ͊ͼͯ ΐ͔ ͍͙͒ͯ͊ͭΤ 
ω ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͍ͪͻͯͤͼͯ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊; 
ω ˴ͦ ͙͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔͒ͦ͊͘͡ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊. 
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нΦ ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́ˮ  ˭ˮ˸˿˴˻˥ ˻˨˾ˬˢˤˢ˺ˢ ˽̂́˩ˤˢ 
 
˽͔ͦͪ͒ ͔͔͗͢ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͘ ͙͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͍͙ͫͣ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͯ ͋ͯͽ͔ͭͯ ͭͦ ͔ͤ ͍͍͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ 
͙ͨͪͦͨͫͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͋ͦͪ͋ͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡Φ  
 
˭͙ͣͫͯ͟ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͙ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͨͯͭͤͣ 
͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ ͔͔͒ͯ͡͞ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΦ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͍͙ͦͣ ˽͊ͤͦͣ͡ ͪ͊͒͊ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡, ͟ ͊ͦ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͍ͪ͘΄͔͔ͥΦ 
 
 

2.1 ˿ ́ˢ˹˨ˢ˾˨ˮ ˭ˢ ˴˻˹́˾˻˶̂ ˽˾˻̆˻˨˹˻˿́ˮ ˽̂́ˢ 
 

˴͊ͫ͊͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ;͙͙͔ͫͭͤ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 
ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ 

͍͙ͨ͊͒͊ͤ ͙͊ ͙͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 
͔͒͊͡ 

˽ͯͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ 
ͨͪͦͻͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ 

ͪͦͯ͟ 

I   ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́ ѹ ΄͙͙͔ͪͤ п ;͊ͫ͊ у ;͍͊ͫͦ͊ 

II  ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́                 ѹ ΄͙͙ͪͤ ͔ у ;͍͊ͫͦ͊ мс ;͍͊ͫͦ͊ 

LLL ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́                 ½ ́ ͙͙͔ͪͤ 24 ;͊ͫ͊                             пу ;͊ͫ͊ 

 

2.2  ˹ ˮˤ˻ ̂˿˶̂˥˩ 
 
̂́ˤ˾̓ˮˤˢ˺˩ ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́ˢ ˾ˢ˨˻ˤˢ 
 
ˣ͙ͦ͡ ͙͋ ͙͔͒͊ͤͦ͡ ͊͒͊͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͫͭ͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͔ͭͪͤͯͭͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙͊͡ 
͍ͭ͊͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͞ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͤͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͢Φ ˽ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞Σ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͭͦͣΣ ͒͊ ͔ͫ ˭͙ ͣͫͦ͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ͨͪ 
͙͔ͤͭͪ ͍͔ͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙͍͙ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͢ ͔͔ͫͭͨͤ 
͔ͺ͙͊͟ ͙ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͒ͦ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͊  ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͔͙͔ͤͭͭͭ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͙ͫͣͭͥ ͤ͊ ͍͙ͦͦͦͣ͊͘͟͡ ͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͔͎ͫͤͦͣ ͙ ͔͙ͨͦ͒͡ͼͦͣΦ ˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ 
͙͙ͣͤͣ ͊͊ͤ͡ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͔͙͒ͦͤͼͯ ͙͔ͦ͗ͤͯ͘͡ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙ͫͭͦͣ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥͯ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 
 
˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͍͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ ͎ͣͦͯΐͯ ͔ͣͪͯΣ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔͞ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͒͊ 
͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͙͍͔ͤͦ ͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͦͭ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ 
͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͨͦ ͙ͨͯͭͤͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊Φ 
 

1. ˴͡ ͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ 
2. ˹͊ ͙͙ͤ͗͞ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ 
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2.3 ˴˶ˢ˿ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ˳ˢ ˽̂́˩ˤˢ ˮ ̂˶ˮ̇ˢ 
 
˸͔ͪ͗͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ͫ ͔ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͦ͋ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͤ͊͘;͊͊͞ ͨͯͭ͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙ͦͣͯͤ͟͟ ͊ͼ͙͊͞ ͔͒͡ ͙ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͊ͫ͟͡ ͙ ͔͔ͪ͊ͪ͒͘ ͊ ͍ͫ ͔ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͨͫͯ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪͫ͊ͤ͟ͻ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ 
͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͢͞ͻ ͯ ά˿ ͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͙ͣͫͭͯ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͋ .ͪ 
мп ͦ͒ мрΦ ͞ ͯͤ͊ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  
 

1. ˹͊ ͍͙͞΄ ͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ( ̂͡ ͙ͼ͔ I ͔ͪ͒͊ ), ͫ ͊ ͎͔͙͒͡΄ͭ͊ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Σ ͔͔͍͙ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔͞ ͊͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ͤ ͙ ͙ͨͪͯ͗͊ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͋͘ 
͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͦͪ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͊͘ ͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤΦ I ͨͪ ͙͙͔ͦͪͭͭͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ͨͯͭͤ 
͍ͨͪ͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͔͔ͫͦͫ͟ ˸͔͔ͫͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͫ͊ ͎ͪ͊͒ͦͣΣ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͔ͨͪͫͭͤ 
ͦͦ͟ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ ͨͯͭ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͍͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤͣ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫͣ͟͞ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͫͯ͗͋͊ͣ͊͡ ͙ ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊ ͊͘ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͊ͣ͊ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͦ͒ͯͦͣ͟͡ ̊ͭ͊͋͊ ͙͔ͣͫ͘͟ 
͔ͫͯ͗͋͡. 

 

         I ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́, ˻ ˽̊́ˮ˹˿˴ˮ ˽̂́˩ˤˮ  ˽˾ˤ˻˥ ˾˩˨ˢ ( ˻ ˽ I ) 
 

˻  ˽I - 1 ˴ ͙͙ͤ͒͊͟ - x Φ ʕ Φ ˿ ͔ͦ͡   8,4 km 

˻  ˽I - 2 ˨͔ ͙ͦͤͼ͊ ˹͍͊ͦͦ͟ ς x Φ ʕ Φ ˿͔ͦ͡ ς ˹ Φ ˴ͦ͊ͪ͘ͼ͙ ς ˾ ͯͫͦ͟ ˿͔ͦ͡ ς ͪ ͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˻ -˽3                            14,8 km 

˻  ˽I - 3 ˨͔ ͙ͦͤͼ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ς ˣΦ ́ͦͨͦ͊͡ ˨˽ I x -13                                                                                20,7 km 

˻  ˽I - 4 x ͊΄͙͊͒ - x ͙͊͟; 2,0 km  
                                                                                                                        ̂ ˴̂˽˹˻ 45,9 km 

 

             I ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́, ̂ ˶ˮ̇˩ L ˾˩˨ˢ ς ˹ ˢ˿˩˷˩˹˻ ˸˩Ć ˻ ˴ˮ˴ˮ˹˨ˢ 
 
1. ͙̂͡ͼ͊ ˿͍͔͍ͭͦͫ͊ͫ͊͟ ͦ ͒ ˨˽  I -x13 ͒ ͦ ̓ͦ ͔͟ ˾͊͒͊͊͟                                                       1,5 km 

2. ͙̂͡ͼ͊ ͪ͊͊͟͢ ˽͔ͭͪ͊ I ͦ ͒ ̉͊ ͔ͤ͊͒ͫ͟ ͒ͦ ˹͙͔ͦ͟͡ ́ ͔͔ͫ͡                                                                                   1,0 km 
3. ͙̂͡ͼ͊ ˿ ͔ͣ͊͡;͊͟ ͦ ͒ ͪ˴͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ I ͒ ͦ ˨͙ ͙ͫͭͪ;͔͟ 1,6 km 

4. ͙̂͡ͼ͊ ̉ ͊ͤ͊͒ͫ͊͟ ͦ͒ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ L ͒ͦ ˿͔͍ͭ͊ͤ͊ ˿͔ͪͣͼ͊ 1,6 km 

5. ͙̂͡ͼ͊ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˽͙ͯͭͤ͊͟                                                                                                        1,9 km 

6. ͙̂͡ͼ͊ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊                                                                                                          1,1 km 

7. ͙̂͡ͼ͊ ˣͪ͊ΐ͔ ͙́͊ͭΐ͊ ͦ ͒ ˸͙ͦ͡΄͊ ʕ ͔͙͎ͦ͟͡ ͒ͦ ˮ͍͔ ͦ͡˶ ͔ ˾͙͋͊ͪ͊                                                                      0,5 km 
8. ͙̂͡ͼ͊ ˥͔͔ͤͪ͊͊͡ ˨ ͪ͊ͨ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ˸͙ͦ͡΄͊ ʕ ͔͙͎ͦ͟͡ ͒ͦ ͔̉͊ͤ͊͒ͫ͟                                                                       0,6 km 

9. 
͙̂͡ͼ͊ ̓ͯ ͔ͪ ˳͙͊́͟ ΐ͊ ͦ͒ ˸͙ ͦ͡΄͊ ˤ͔͙͎ͦ͟͡ ͒ͦ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͙ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥ ͨͯͭ ͪͦ͘͟ ˻ͨ΄ͭͯ 
͙͋ͦͤ͡ͼͯ ˴ ͙͙ͤ͒͊͟                                                                     

1,3 km 

10. ͙̂͡ͼ͊ ˳͍͔ͦ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ͊ ˭ͣ͊͞ ͊ͦ ͒ ˸͙ ͦ͡΄͊ ˤ͔͙͎ͦ͟͡ ͒ ͦ x͊ ΄͙͎͊͒ͫͦ͟ ͒ͪͯͣ͊                                                            1,7 km 

11. ͙̂͡ͼ͊ ˬ͊ͪ͊͟ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ͊ 1,6 km 

12. ͙̂͡ͼ͊ ˮ ͍͔ ͦ˶͔͡ ˾ ͙͋͊ͪ͊ ͦ ͒ ˿͍ ͔͍͔ͭͦͫ͊ͫ͟ ͒ͦ ˿ͭ ͔͍͊ͤ͊ ˿͙ͤΏ͔͙͡ΐ͊ 1,0 km 

13. ͙̂͡ͼ͊ ʕ ͯ͊͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊ ͦ ͒ ͍˿͔͍͔ͭͦͫ͊ͫ͟ ͒ͦ ˿͔͍ͭ͊ͤ͊ ˿͙ͤΏ͔͙͡ΐ͊                                                               1,2 km 

14. ͙̂͡ͼ͊ ̓ ͔ͦ͟ ˾͊͒͊͊͟ ͦ͒ ˿͍͔͍͔ͭͦͫ͊ͫ͟ ͒ͦ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ 0,4 km 

15. ͙̂͡ͼ͊ ˸ ͙ͦ͡΄͊ ˤ͔͙͎ͦ͟͡  1,2 km 

16. ͙̂͡ͼ͊ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ͯͼ͍͙ͦΐ͊  1,3 km 
17. ͙̂͡ͼ͊ ˿͍͔͊ ͔͔͙͔́͟͡͞ ͦ͒ ˥͔͔ͤͪ͊͊͡ ˨ͪ͊ͨ΄͙ͤ͊ ͒ͦ ͔̓ͯͪ ˳͊͟΄͙ΐ͊ 0,3 km 

18. ͙̂͡ͼ͊ ˹ ͙͔ͦ͟͡ ˽ ͊΄͙ΐ͊  1,0 km 

19. ͙̂͡ͼ͊ ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͊ 1,1 km 

20. ͙̂͡ͼ͊ ˣͪ͊ΐ͔ ˣ͎ͦ͊ͪͦ΄͙͟ ͦ͒ ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͔ ͒ͦ ͔̉͊ͤ͊͒ͫ͟ 0,5 km 

21. ͙̂͡ͼ͊ ˸͍ͦͪ͊ͫ͊͟ ͦ͒ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ ͒ͦ ˿͍͔͍͔ͭͦͫ͊ͫ͟ 0,3 km 
22. ͙̂͡ͼ͊ ˽͊ ͙ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟ ͦ ͒ ˿͙ͤΏ͔͙͡ΐ͔͍͔ ͒ͦ ˿͍ ͔͍͔ͭͦͫ͊ͫ͟                                                                          1,0 km 

23. ͙̂͡ͼ͊ ˿͔͍ͭ͊ͤ͊ ˿͙ͤΏ͔͙͡ΐ͊ ͦ ͒ ˸͙ͦ͡΄͊ ʕ ͔͙͎ͦ͟͡ ͒ͦ ˽͊ ͙͔ͪͭ͊ͤͫ͘͟                                                                             2,1 km 

24. ͙̂͡ͼ͊ ˿ ͔͍ͭ͊ͤ͊ ˿͔ͪͣͼ͊ ͦ ͒ ̉͊ ͔ͤ͊͒ͫ͟ ͒ͦ ˸͙ͦ͡Ώ͊ ʕ ͔͙͎ͦ͟͡                                                                     1,0 km 

25. ͙̂͡ͼ͊ ˣͪ͊ΐ͔ ˢ͔͍ͪͫͤͦ ͦ ͒ ˿͔͍ͭ͊ͤ͊ ˿͔ͪͣͼ͊ ͒ͦ ˻˽-I 0,7 km 

   
̂˴̂˽˹˻: 27.5 km 
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I ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́,  ̂ ˶ˮ̇˩ L ˾˩˨ˢ - ˿ ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ̇˩ ς ˴ ˾˻˭ ˿˩˻˿˴˩ ˸ ˭
 

1. ͙̂͡ͼ͊ ˭͍͒ͪ͊͊͟ ͔̉͊ͪ͊͡ ˻˽ I - 2 ˹ ͍͊ͦͦ͟ 1,0 km 
2. ͙̂͡ͼ͊ ˻͙ͣ͊͒ͤͫ͊͟͡Σ ˭͍͒ͪ͊͊͟ ̉ ͔͊ͪ͊͡  ͙ ˿͙͔ͣ ͔̊ͦ͊͡͞ ˻˽ I - 2 x ͊ͤ͊ͭͫͦ͟ ˤ͔͙ͦ͟͡ ˿͔ͦ͡ 3,2 km 

3. ͙̂͡ͼ͊ ˴ͪ ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ L ˻˽ I - 2 ˹ ͍͙ͦ ˴ͦ͊ͪ͘ͼ͙ 2,6 km 

4. ͙̂͡ͼ͊ ˣ͍ͪ͊ͭͫͭ͊ ͙ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊͞ ˻˽ I - 2 ˾ͯͫͦ͟ ˿͔ͦ͡   3,0 km 

5. ͙̂͡ͼ͊ ˴ ͙͙ͤ͒ͫ͊͟͟Σ ˣ͊ ΄͙͊͒ͫ͊͟ ͙ ˤͯ͊͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊ ˻  ˽I - о ˣ͊ͤ͊ͭͫ͊͟ ́ͦͨͦ͊͡ 3,4 km 

                                                                                                                     ̂˴̂˽˹˻ 12,7 km 

 
˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍ͯͦΏ͔ ͔ͥ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢ 
 
˿ͨ ͔ͪͣͤͦͫͭ ͦͫͦ͋͊͢ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͒͊ ͔͍͔͒ͫͭͯ͞͞ ͔͔͙ͤͨͪ͒ͤͦ͟ нп ;͊ͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥͯ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ 
͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͯ͘ ͍ͦ͗ͥͯ. 
 
˾ͦ ͟ ͊͘ ͙͔ͪ͊͊ͫͭͪ͊ͥ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ ͊͘ ͔͔ͦͭͦͨͥ͢ ͔͞ ͦ͒ 80 ͒  ͦ110 ͣ ͙ͤͯͭ ͊Φ 
 
ω ˽ͦ ͔͙͒͡ͼ͊ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͙͒ͪ͗͊ͭ ͨͦ͒ ͫͭ͊ͤͦͣ͡ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͎ͨͯͭͤͦ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͯ ͘
ͫͨ ͔ͪ;͍͔͊͊ͥ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͔͍ͫͣͭͦ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͣ ͙ͨͯͭͤͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊; 
 
˴͊͒ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍͙΄͊ ͦ͒ ς 8 °C ( ́  җ ς 8 °C ) 
 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟: 
 
ω ˹͔  ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ р ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ п ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ н ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ 
͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Φ 
 
˿͙͙͍ͭ͊͋ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͋͊ͤͤ͊͟Υ 
 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͯ͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡͞ ΄͙͙͙ͪͤ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͯ ͪͦͯ͟ 
ͦ͒ п ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤΣ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͯ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ 
ͭͪ͊ͯ͟ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ н ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͯ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ 
ͭͪ͊ͯ͟Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡͞ ΄͙͙͙ͪͤ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ 
͙͔͔ͯͭ͘͘͟Φ 
 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͊͘ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔: 
 
ω ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ п 
ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ п ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͙ͨͪ 
͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Φ 
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˴͊͒ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ ς 8 °C ( ́  Җ ς 8 °C ) 
 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Υ 
 
ω ˹͔  ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ р ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͙ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ 
͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ п ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ н ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Τ 
ω ˴͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͨͦͤͦͦ ͎͔͔͊ͪ͘͞ ͤ͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙΄ͦ͞ ͦ͒ ς 8 ϲ/Σ ͍͔ͦͦͦͤ͘͟͡ ͔ͭͪ͊͟ 
ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͦ ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ нп ͫ͊ͭ͊Φ 
 
˿͙͙͍ͭ͊͋ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͋͊ͤͤ͊͟Υ 
 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 4 
ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ п ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͙ͨͪ 
͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Τ 
ω ˴͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͨͦͤͦͦ ͎͔͔͊ͪ͘͞ ͤ͊ ͔ͭͣ ͔͙ͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͤ͊͒͘ ς 8 ϲ/Σ ͙͙͍ͫͭ͊͋ͦ͊ͤ͊͘͡ 
͙͋͊ͤͤ͊͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͋͗͊͡ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͭͪ͊ͼ͙Σ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ ͒ нп ͫ͊ͭ͊Φ 
 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͊͘ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Υ 
 
ω ˸ͦ ͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ п 
ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ п ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͙ͨͪ 
͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʀ ʇʃɸʅ ʈɸɼɸ ɿʀʄʉʂɽ ʉʃʋɾɹɽ                                                                                                                     

  - 12 -  

 
 

 
II ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́, ̂ ˶ˮ̇˩ LL ˾˩˨ˢ ς ˹ ˢ˿˩˷˩˹˻ ˸˩˿́ ˻ ˴ˮ˴ˮ˹˨ˢ 

 
II ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ - ̂ ͡ͼ͙ ͔II ͪ ͔͒͊ ͫ ͯ ͙͙ͨͪ͊͘͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͯ͞͡Σ ΄͍ͦͫͭͦ͟͡Σ 
͙ͦ͋͒͊ͤ΄͔ͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯͪ͟΄ͭ͊ͯ͞ ͫ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ L ͔ͪ͒͊ 

 
1. ͙̂͡ͼ͊ s ͔͍͋ͪͭͦ͡ ͊                                                                                                                 2,4 km 

2. ͙̂͡ͼ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͫ͊͟ 0,5 km 

3. ͙̂͡ͼ͊ ˣ͊΄͙͙͊͒ͫ͟ ͒ͪͯͣ 2,3 km 

4. ͙̂͡ͼ͊ x ͪ͊ͤ͊͟ ˤ͙ͯͤ͊͞ ͦ ͒ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ ͯͼ͍͙ͦΐ͊ ͒ͦ ˨͙͙ͫͭͪ;͔͟ ͙ ͙͔ͫͨͪ͒ ˿͎ͨͦͪͭͫͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊                                                                 1,5 km 

5. ͙̂͡ͼ͊ x ͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ͊                                                                                              0,7 km 

6. ͙̂͡ͼ͊ ʕ ͙ͦͤ͊͞ ˭ ͙͔͍͙ͪͦ͞ΐ͊ ͦ ͒ ˿͔ͪ͋ͦ͋ͪ͊ͤͫ͟ ͒ ͦ s͡ ͔͍͔͋ͪͭͦ 1,6 km 

7. ͙̂͡ͼ͊ ˥ ͍͙͊ͪ͊͡ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ 0,6 km 

8. ͙̂͡ͼ͊ ˥͔͔ͤͪ͊͊͡ ˨ͪ͊ͨ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ͔̉͊ͤ͊͒ͫ͟ ͒ͦ ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͔                                                                                                        0,6 km 

9. ͙̂͡ͼ͊ ˨ ͙͔͔͍ͦͫͭ͊͞ ͦ͒ ͭͪ ͎͊  ͒ ͦ ˿͔ ͣ͊͡;͔͟ 0,6 km 

10. ͙̂͡ͼ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊ ˤ͙͔͍͊ͫ͊͢ ͦ ͒ ͔̓ͯͪ ˳͊͟΄͙ΐ͊ ͒ͦ ˣͪ͊ΐ͔ ˣ͎ͦ͊ͪͦ΄͙͟ 0,3 km 

11. ͙̂͡ͼ͊ ˳͙ͦͫͺ͊ ˽͊ͤ;͙ΐ͊ 0,3 km 

12. ͙̂͡ͼ͊ ˳͎͍͙ͯͦΐ͔͍͊ ͦ ͒ ˹͙͔ͦ͟͡ ́ ͔͔ͫ͡ ͒ͦ ˿͔ͣ͊͡;͔͟ 0,5 km 

13. ͙̂͡ͼ͊ ˸͙ͦ͡΄͊ ˻͙ͫͭͦͤ͊͞ ͦ͒ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͒ͦ ˮ͍͔ ˶͔ͦ͡ ˾ ͙͋͊ͪ͊ 0,6 km 

14. ͙̂͡ͼ͊ ˴ͪ ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ I ͦ ͒ ͪ͟ ͎ͯ͗ͤͦ ͭͦ͊͟ ͒ ͦ ͭͪ ͎͊  0,2 km 

15. ͙̂͡ͼ͊ ˸ ͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͦ͒ ˿͍͔͍͔ͭͦͫ͊ͫ͟ ͒ͦ ˸͙ͦ͡΄͊ ˻͙ͫͭͦͤ͊͞ 1,2 km 

16. ̂͡ ͙ͼ͊ ˸ ͙͍͊ͫ͊ͪͦ͊͟ ͦ ͒ ˣͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ͊ ͒ ͦ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ͯͼ͍͙ͦΐ͊ 0,5 km 

17. ͙̂͡ͼ͊ ˹ ͔͙ͣ͊ͥͤ  ͊ͦ ͒ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ ͯͼ͍͙ͦΐ͊ ͒ͦ ˸͊ ͪ͊͟ ˸͙͊ͤ͊͢ 1,5 km 

18. ͙̂͡ͼ͊ ˹͙͔ͦ͟͡ ̅ͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ 1,6 km 

19. ͙̂͡ͼ͊ ˺͔͎ͦ΄͔͍͊ 2,3 km 

20. ͙̂͡ͼ͊ ˾͔͊͒ ͙́ͪͤΐ͊ 1,3 km 

21. ͙̂͡ͼ͊ ˿ͪ͋ͦ͋ͪ͊ͤͫ͊͟ 1,1 km 

22. ͙̂͡ͼ͊ ˿͔ͯͭͫ͊͟͞                                                                                                                   1,6 km  

23. ͙̂͡ͼ͊ ˿͔͙ͭͪ͡΄͔ͭ                                                                                                                    1,7 km 

24. ͙̂͡ͼ͊ ͔́ͦ͘ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ͊ 1,8 km 

25. ͙̂͡ͼ͊ ͎͔̂͢΄͔ ͔͙́ͪͤ͊͘ ͦ ͒ ˤͯ͊͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊ ͒ͦ ˿͍͔͊ ͔͔͙͔́͟͡͞ 0,5 km 

26. ͙̂͡ͼ͊ ̆ ͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͊͢͟ ͦ ͒ ˿͔ͣ͊͡;͔͟ ͒ͦ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ͯͼ͍͙ͦΐ͊ 1,6 km 

27. ͙̂͡ͼ͊ ̇͊ ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊ 1,9 km 

28. ͙̂͡ͼ͊ ˽͔͔ͭͺ͙ ̊͊ͤ͒ͦͪ͊ 0,2 km 

29. ͙̂͡ͼ͊ ͔́ ͔͙͙ͪͣͫ͟͞ ͒ͪͯͣ 3,0 km 

30. ͙̂͡ͼ͊ ͔́ͦ͒ͦͪ͊ ˮ͙͡ΐ͊ ̉ ͔΄͊ͪ͊͢ 0,2 km 

31. ͙̂͡ͼ͊ ˺͔͎ͦ΄͔͍͊  1,3 km 

32. ͙̂͡ͼ͊ ˬ͔ ͔͙ͤ͘͡;͙͟ ˹ͦ ͍͙ ˾͔ ͒                                                                                                     1,2 km 

33. ͙̂͡ͼ͊ ˹͍ͦ͊ н ͙ ˹͍ͦ͊ п ( ˽ ͔͍͙ͯͭ ͯ ˢ͎ ͙͙ͪͦͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘ ˣ˶˻˴ пм ͙ по ) 1,2 km 

                                                                                                                     ̂˴̂˽˹˻: 38,5 km 

 
˭͊ II ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͯ͡ͼ͔ II ͔ͪ͒͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͦͫͦ͋͊͢ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͒͊ ͔ͪ ͎͔͊ͯ͞ 
нп ;͊ͫ͊ ͦ͒ͣ͊ͻ ͨͦ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊, ͫ͊ рл ͦ͒ͫͭͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ ˨͍͍ͦͦ͊͊͘͢ ͔ͫ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͦ͋ͣ͊ 
͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢ ͊͘ рл ͦ͒ͫͭͦ ͙͊͡ ͯ͘ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͪͦͯ͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯ 
͍͙ͫ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡. 
 
˴͊͒ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍͙΄͊ ͦ͒ ς 8°C ( ́  җ ς 8 °C ) 
 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Υ 
 
ω ˹͔  ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ 5 ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 8 ͙ͫ͊ͭ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 4 ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͡ ͔͒͊Τ 
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ω ˸ͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͟ ͙ͦ͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Φ 
 

˿͙͙͍ͭ͊͋ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͋͊ͤͤ͊͟ ό ˭ ͍͊ͯͫͭ͊ͤ͊ ͭͪ͊͊͟ ): 
 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͯ͘ 
͍ͦͦͦͤͯ͘͟͡ ͭͪ͊ͯ͟Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡͞ ΄͙͙͙ͪͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊ ͯ ͪͦͯ͟ 
ͦ͒ 12 ͫ ͙͊ͭ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͯ͘ ͍ͦͦͦͤͯ͘͟͡ 
ͭͪ͊ͯ͟ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 6 ͫ ͙͊ͭ ͤ ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͯ͘ ͍ͦͦͦͤͯ͘͟͡ 
ͭͪ͊ͯ͟Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡͞ ΄͙͙͙ͪͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ 
͙͔͔ͯͭ͘͘͟Φ 
 
˴͊͒ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ ς 8 °C ( ́  Җ ς 8 °C ) 
 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Υ 
 
ω ˹͔  ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ 5 ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ 
͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ 8 ͫ ͙͊ͭ ͤ ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 4 ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ 
͙͔͔ͯͭ͘͘͟Τ 
ω ˴͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͨͦͤͦͦ ͎͔͔͊ͪ͘͞ ͙ͤ͊͒͘ ς 8 ϲ/Σ ͍͔ͦͦͦͤ͘͟͡ ͔ͭͪ͊͟ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ 
ͦ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͦ ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ нп ͫ͊ͭ͊Φ 
 
˿͙͙͍ͭ͊͋ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͋͊ͤͤ͊͟Υ 
 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 6 
͙ͫ͊ͭ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ с ͙ͫ͊ͭ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͙ͨͪ 
͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ( ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Τ 
ω ˴͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͨͦͤͦͦ ͎͔͔͊ͪ͘͞ ͙ͤ͊͒͘ ς 8 ϲ/Σ ͙͙͍ͫͭ͊͋ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͋͊ͤͤ͊͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ 
͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͋͗͊͡ ͍ͦͦͦͤͦ͘͟͡͞ ͭͪ͊ͼ͙Σ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ 
нп ͫ͊ͭ͊Φ 
 

 
III ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́Υ 
 
LLL ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ -  ͙ͯ͡ͼ͔ III ͔ͪ͒͊Σ ͫͯ ͔͔ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔ͨ΄͊;͔͟ ͔ͦͤ͘ ͙ ͔ͫͭ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ͤ 
͔͒ͤͦ͞͞ ͦ͒ ͍ͨͪ ͍͊͒͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͔ͦͤ ͙ͤͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ  ̂ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ΐ͙ͻ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙͙͡ ͻ͙͙ͭͤͦͫͭ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔ͫ͊͡Σ ̊ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ ͙͒ͦͤͦͫ ͦ͒ͯͯ͟͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͥͤ ͪͯ ͍͙ͦͦ͒͊͟͡ͼ ͙͔͒͊͘͞ ͎ͤ͊ͦ͡ ͙͍ͦ͘Ώ͊;ͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͊͘ 
;͙΄ΐ͔͔ͥ. 
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˭͊  ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͔ͦ͟͞ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͍͔͙͔͟͡ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 
͍͙ͫͯͨͦ͟ ̊ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͣ ͔ͦ͗ ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Φ 
 
˭͊ ͍͔͔ͪͣ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ̊ͭ͊͋ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒͊͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊ͣͦ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ L ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙͙͡ ͨͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͒͊ ͊ͤ ͎͔͊͗ͯ͞ ͒ ͦ͒͊ͭͤͯ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞Φ 
 
˹˩˴ˢ́˩˥˻˾ˮ˿ˢ˹ˮ  ˽ ̂́˩ˤˮ  
 
̂ ͍ͦͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͍͔ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͔͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ L ͙ LL ͨͪ ͙͙͔ͦͪͭͭ.͊  
˹͊ ͍͙ͦͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔ͫ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͔ͤ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤ΄͔Σ ͙ͦͫͣ ͯ ͙͔͙ͯͭͤͣ͘͘ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ͙ ͭͦ ͊͘ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͙͔ͤ͊ͤ͗͞ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͭ͟ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͯ͘͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙ͨͯͭͤͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊Φ 
 
˿͔͙ͤ͗ͤ ͔͙͍ͨͪͪ͊͟; ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙͒͋ͤͯ͢ ͍͔ΐͯ ͦ͒ 20 ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͭ ͦͦͣ͟ ͫ ͔͙ͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊.  
 
͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͫ ͫ ͊ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ̊ͭ͊͋͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡. 
˭͊ ͍ͦ ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͔ͫ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͦͨͪͣ͊Σ ͍͔ΐ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͟ ͊͒͊ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄͔ ͪ ͍͊͒ͦ ͙ ͤ ͊ ͙ͨͯͭͤͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ I ͙  LL ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊. 
 
 
˴͊͒͊ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍͙΄͊ ͦ͒ ς 6 °C ( ́  җ ς 6 °C ) 
 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Υ 
 
ω ˹͔  ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ 20 ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ  ͒нп ͫ͊ͭŀ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ н4 ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͔͎͍ͥͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ; 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͨ ͔ͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͯͭ͘͘͟Φ 
 
˴͊͒͊ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ ς 6 °C ( ́  Җ ς 6 °C ) 
 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Υ 
 
ω ˹͔  ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ мр ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ 
͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ мн ͙ͫ͊ͭ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ о ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊͊͘͘͡ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Τ 
ω ˸ͦ ͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͘ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͫͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͭͪͥ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤͣ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ύ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ 
͙͔͔ͯͭ͘͘͟Τ 
ω ˴͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍ͨͦͤͦͦ ͎͔͔͊ͪ͘͞ ͔ͨͪͦ͟ ς 6 ϲ/Σ ͍͔ͦͦͦͤ͘͟͡ ͔ͭͪ͊͟ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ 
ͦ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ пу ͙ͫ͊ͭΦ 
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2.4  ˸ ˩̆ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ˮ ˻˽˾˩˸ˢ 
 

˾͔
͒
ͤ
͙
 

͋
ͪͦ

 ͞  

˸˩̆ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ sˮ  ˻˽˾˩˸ ˩
ͫ͊ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ 

 

͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡  
ˣ˾˻˳ ͦͣ͊͒͊͟ 

1. 

˴͙͊ͣͦͤ ͫ͊ ͦ͟΄͔ͣ  
 

͔́ ͻ͙ͤ;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͊ͫ ͎ͤ͊ ͊130 kW ͫ  ͊ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͣ 
͔ͨͦ͒΄͍͔͊͊ͥͣ ͍͙͙͔ͫͤ ͔͔ͦͨͪͣ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊͡Σ ͔ͤͦ͗  ͣ͘ ͊ ͎͔ͫͭͪͯ͊ͥ ͙ 
͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͙ ͪͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤ  ͙ͣͨͦͫͨ͊;͔  ͣͫ ͙ͦ͡Φ ό ˻ ͍͔͋͊ͯͯ͘͞ΐ͙ ͔͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͍ͯͫͦ͡ ͙͍͔͔͎ͫͭͦͪͣͤͦ ͪ͊͒͊ ͤͦ͗͊ ͊͘ ͎͔ͫͭͪͯ͊ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ ͙ͫͦ͡ ύΦ ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 
ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ 

4 

2. 

˾ͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤ ͤͦ΄͔͙ͤΣ ͙ͨͦͫͨ͊; ͙ͫͦ͡  
 

͔́ ͻ͙ͤ;͔͟ ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ ͔ͨͦ͒΄͍͊͊ͥ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ͫͦ͡ 
͙ ͔͎͊ͣͤͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Φ ˭͔͙͊ͨͪͣͤ͊ ͫ͊ͤ͒ͯ͊͟ с m

3
, ́ ͙͙ͪͤ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͦ͒ 2 ͒ ͦ 12 m, 

͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͦ͒ лΣлр ͒ͦ лΣр kg/m
2
  

4 

3. 

ˤͯ;͙ͤ ͙ͨͦͫͨ͊; ͙ͫͦ͡ 
 

͔́ ͻ͙ͤ;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ ͔͙͊ͨͪͣͤ͊͘ ͫ͊ͤ͒ͯ͊͟ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ мΣо m
3
Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ 

2,3 mΣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ 

2 

4. 

˴͙͊ͣͦͤ ό α̂˹ˮ˸˻˥ пͻпά )  
 

͔́ ͻ͙ͤ;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͊ͫ ͎ͤ͊ ͊60 kWΣ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͔͙͎ͪ͊ͫͭͪͫͭͦ 
ͣ͊ ͔͙ͭͪ͊͊͞͡ ͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͟΄͔ͣ ͙ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͣ ͔ͨͦ͒΄͍͔͊͊ͥͣ ͍͙͙͔ͫͤ ͔͔ͦͨͪͣ ͦ͊͟͞ 
͔ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊͡Σ ͙ͪ͊ͦͤͦ͟  ͣ ͘ ͊ ͎͔ͫͭͪͯ͊ͥ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͙  ͪͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ 
͙ͨͦͫͨ͊;͊ ͙ͫͦ͡Φ ό ʕ ͙ͦͦ͘͡ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͦ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͙ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙ͫͦ͡ ͙ͯ͗ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ ΄͙͙͔ͪͤ ͒ͦ п m ) 

1 

5. 

˹ͦ͗ ͊͘ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ό ̉ ͙ͫͭ͊; ) 
 

͔́ ͻ͙ͤ;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ п ͔͍͙ͤ͊ͫͤ͊͘ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊κ͔ͫ;͙͍͊Σ ͎͔ͯͣͤͦ ͔ͫ;͙͍ͦΣ ͙͒ͯ͗ͤ͊ 
͔ͫ;͙͍͊-3000 mmΣ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔ͫ;͙͍͊-930 mmΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͫ͊ ͦͭͦͤͦͣ͟͡ ͦ͒ ол 
͔͔͙ͫͭͨͤ - 2600 mmΣ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͙ͪ͊ͦͤ͊͟Σ 
ͻ͙͒ͪ͊ͯ ͙͡;ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟Σ ͔͒͊ͤ͞ ͼ͙͙ͤ͒͊ͪ͡ ͊͘ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘, ͫ ͊ 
͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ ͘ ͔͊ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ ͍͒͊ ͔ͫͣͪ͊Φ ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ 

6 

6. 

˴͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊  
 
˸͙͙͔ͤͣ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ 65 kW ͫ ͊ ͙͔͙͍͙ͣͥͣ͘ ͔ͤͦ͗ͣ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͊͟΄͙ͦ͟  ͣ͘ ͊ 
͍ͯͭͦ͊ͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͔ͫͣͤ͊ͭ͊ ͙ ͨͦͣͦΐ͙ͤͻ ͊͊ͭ͊͡ 

2 

7. 
α˥ ˾˩˳˨˩˾ά  
 
˸͙͙ͤͣ ͔͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ млл ƪW ͫ ͊ ͔͍͙ͤͦ͗ͣ͊ ͊͘ ͎͔ͫͭͪͯ͊ͥ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

1 

8. 
˴ͦ ͙͍͙ͣ͋ͤͦ͊ͤ ͙͔͊ͣͦͤͭ͟  
 
͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ ͔ͣ͊ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ ͎ͤͦ ͔ͣ͊ͭ ͙ͪ͊͊͞͡ 

1 

9. 
˽ͯ ͙ͭͤ;ͦ͟ ͍͙ͦͦ͘͡  
 
͊͘ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ 

1 

 
˿͍͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͫͣ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙ͨͪ ͙͊ͫͯ͘͟͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͭͪͤͼ͙ͯ͞Σ 
ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͣ ͙ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͣ GPS ͔ͯͪΏ͔͊ͣ͞Φ ͔̂ͪΏ͊͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪΦ 
˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ͊ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙͋ΐ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ 
 ˿ ͔͎ͤΣ ͔͒͡ ͙͙͡ ͍͙͊ͨ͊͡ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡͡ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͙͟ ͙ ͭͦ 
͔ͯ͊ͥ͊ͥͣ͟͡ ͨͦͣͦΐͯ ͎͍ͨͯͦ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͣͦͤ͟Σ ͎͔͔͔ͪ͒ͪ͞ ͙͙͡ ͍͙͍ͯͭͦ͊ͪ͊;͔Φ  
͙̇͢ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͎ͦ͟ ͦ͒ͤͦ΄͔ͥ͊ ͔͞ ͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ͭͪͥ͊ ͤ͊ ͨͯͭͯΦ  
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ˤ˻˭ˮ˶ˢ 
 

˽˶̂˥˻ˤˮ 
 

˻̊́˾ˮ̇˩ 
˽˶̂˥˻ˤˢ 

˽˻˿ˮ˽ˢ̉ˮ 
˻˿́ˢ˶˻ 

 

˴͙͙͊ͣͦͤ 
˸͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ 
͔ͤ͊ͨͪ͒ 

˥͔͔ͯͣͤ ˿͊ ͔͙ͫͨͪͣ΄͔ͭͣ 
˴ͦͤͭͪͦ͊͡ 
͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ 

˸͙ͦͭͦͪͤ 
͎͔͔͙ͪ͒ͪ͞ 

˸͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ 
͔ͤ͊ͨͪ͒ 
ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͨͪ͊ͼͯ 

˽͙͊ͫͭ͡;͔ͤ 
˿͊ ͍ͦͭͦͪͦͣ 
͙ͨͦ͊͒͘ 

˻͔ͨͪͣ͊ ͊͘ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͔͔͊͗ͥ͡ 

͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊;͙ 
˸͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ 
͔ͤ͊ͨͪ͒ 
͔͍͔͙͙͙ͪͪ͋ͤ͘͡ 

˿͊ ͔ͫ;͙͍ͦͣ 
͍͔͙ͫ͊ͫͭ͊ͤͣ͢ ͦ͒ 
͙͙ͤ͘͟͡ͻ 
͔͎͔ͫͣͤ͊ͭ͊ 

˹͍͙ͦ 
͙͔͙ͣͯͭͤ͊ͣͤͫ͟͡ 

˻͔ͨͪͣ͊ ͊͘ 
͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
 

˾͊ͫͨͪ΄͙͍͊;͙ 
͔͎ͫͤ͊ 

˽͙ͦ͒ͭͪͯͨͤ ͯ 
͍͙ͫͣ ͨ ͍ͪ͊ͼ͙ͣ͊ 

˿͊ ͔ͫ;͙͍ͦͣ ͦ͒ 
;͔͙͊͟͡ ͫ͊ 
͍ͦ͡ͺͪ͊ͣ 
͙͙͊ͪ͋͒ͤͣ͟ 
͔ͯͣͼ͙ͣ͊ 

˹͔ͯͭ͡ ͙͔͋ͪͤ͘  
˻͔ͨͪͣ͊ ͊͘ 
͔ͭ;ͤͦͫͭ 

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͍͔͔͙ͦͤͪ͟͞ 

˴͙ͪͦ͡κ͙ͪͦ͟͡ 
͎ͨͯ͡ 

˿͊ ͫͭͦͨ͊ͣ͊ ͙ 
ͦ͒ͫͦ͟;͙ͤͣ 
ͣͻ͔͙͊ͤͣͦͣ͘ 

˿͊ ͙͍͔͙ͤͪͤͣ͘ 
͙͍͔ͨͦ͊ͥͣ͟ 

͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ͫ͊ 
͔͔ͭͪͦͤͫͦͣ͟͟͡ 
͔ͦͨͪͣͦͣ ͊͘ 
͔͔͔ͣͪͥ ͔͙͔ͭ͗ͤ 
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оΦ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 
 
˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙͎ͨͦ͒͊͡ ͤ͊ ͍͙΄͙ ͙͍ͤͦΣ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͔͞ 
ͺ͔͍͔ͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍͔͙͊͟͡Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙͙ͣ͘ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ ͔͙͔͋ͪͤ͘ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ ͊ͫͭͦ͊͘͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊. ˹͎͙͊͡ ͨͦͪ͊ͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͙ ͨͪͦͻ͔͍͙ͭ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟  ͯͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σͯ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ 
͙͙ͣ͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͭ͊ͦ͟, ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ ͔͙͔͋ͪͤ͘ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ ͊ͫͭͦ͊͘͞ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻΣ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͻ͙ͯͣ͊ͤ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞  ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ͙ͦͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ 
ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͙͔͙͔ͤͭͭͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͣ͊ͥ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͣ͘Φ ˻͍͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͔ͤ͊ͣΐͯ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͊͘ ;͙͔͞ 
͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͫͯ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ͨͦͪ ͙ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭΥ 
 

¶ ˾͊ ͒ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙ͨͪ ͙͙ͤͫͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊  

¶ ˻͍͋͊͊͢ ͔ͫ ͦͤ͒͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔ͤ͊ͭ͗͞ ͙͊ ͊͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͍͗ͦͭͤ ͊ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͔ͯͫ͒͡ ͙͍͙͊͘͟͡ͻ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 

¶ ˻͍͋͊͊͢ ͫ ͔ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͤͦΐͯ ́ ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͭ΄ͦ͟ΐͯ ͎͋ͦ͘ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢ 

¶ ˽͔ͦͫͭͦ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͙͍͔͔͙ͫͭͦͪͣͤͣ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͨͯͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ 

¶ ˻͔ͭ͗͊ͤ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͦͪͯΏ͊ ͊͘ ͪ͊͒ ͟ ͊ͦ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

¶ ˻͔͔ͨͪͣ͊ͥ ͙ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ je ͨ ͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͔ͫͦͤ͘  

¶ ͙̂ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͨͪ ͍ͯͭͦ͊ͪͯ ͙ 
͙͍ͫͭͦ͊ͪͯ 

¶ ˻͔ͭ͗͊ͤ ͪ͊͒ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
 
͔̂ͫ͒͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊Σ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͞ 
͔ͫͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͊͘ ;͙͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔͔ͥ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͔͔͍ͫͭͨͤͦ͊ͥ͊ 
͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ΄ͭͦ ͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͊͟͡ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
 
˭͊ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͔͊͒ͯ͗ͤͦ͘ ͔͞ ˳͊ ͍ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͊͘ ͦͣͯͤ͊ͤͯ͟͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͯ ͎͔ͫͯ͡ α˴͙͙ͤ͒͊͟άΣ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͣ  ͯͨ ͍͔͔͙ͦͪͤ. 
 

3.1. ˮ˭˾ˢ˨ˢ ˽˶ˢ˹ˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 
 
˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͔ͭͪ͊͞ ͦ͒ мрΦ ͤͦ ͍͔ͣ͋ͪ͊ ͒ͦ омΦ ͣ͊ ͪͭ͊Φ ˽͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 
͍ͫ͊ͫͭ͊͊͢ ͫ ͔ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟  ͊  ͙͔ͫͭ;͔͙ͤͻ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˮͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͨ͊ͤ͡ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͯ͞ 
͔ͫ ͫ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͙ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͣ͘ ͫͯ͗͋͊ͣ͊͡ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ ͙ ͎ͪ͊͒͊Φ ˽͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͫ͊;͙͙ͤ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͪ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˻ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͯ͒͋ ͔ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ͊ 
͍͙ͦͣ ˽͡ ͊ͤͦͣ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡.  
 
͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ ;͙ͦ͞͞ ͔͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͨͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊. 
˽͊ͤ͡ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟Υ 
 

¶ K͊ ͪͭͯ ͔ͨͯͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͣ͊ ͙͍ͪ͘΄͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͙ͨͯͭͤͣ  
              ͨ ͍ͪ͊ͼ͙ͣ͊; 

¶ O͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͊͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊; 

¶ ͔͙̊ͣ͊ͭͫ͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͨ͡ ͙͎͊ͤͪ͊ͤͦ ͘ ͙͎ͣͫͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͊͘  
               ͦ ͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ; 

¶ ͔͙̊ͣ͊ͭͫ͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ  
               ͨ ͔͍ͯͭ͊; 

¶ ͔͙̊ͣ͊ͭͫ͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ  
͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟͞ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘Φ  
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3.2  ˿ ́˩˽˩˹ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ 
 
 ̂ͼ͙ͯ͢ ͔͙ͦͤͦͣ͟;͙͔͎ͤ͞ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔ͪͣ ͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘, ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔͔ͫͭͨͤ 
͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ό s ͎͍͙ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͪ͊͒͊ ͙ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢Φ 
 

α˴ ̂̔˹ˢ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ά 
 
͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͊ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͍͔͔ͨͦͪͤ ͨͦͫ͊ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 
˴ͯΐͤ͊ ͙͍ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͫ ͍͙ͯͦ͒ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ˳˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͤ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ͪ͊͒ 
͔͍͔͎ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͨͦ͊͞;͊ͥ͊ ͍͔ΐ ͎͍͎͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Φ 
˾͙͊͒ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͍ͦ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͯ͟ΐͤͦ͞ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ό ˺͙ͻ͍ͦ ͋ͪͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ 
˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͎ͤ͊ͦͦͣ͡ ), ͨ͊͡ΐ͊ ͔ͫ мл ͦ͒ͫͭͦ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͼ͔͔ͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊,  ͫ
͙ͭͣ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͪ ͦͯ͟ ͦ͒ н ͫ͊ͭ͊ ͦ ͒ ͙͍ͨͦ͊͘ ͍͔͊͞ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ 
 

˹̂˶́ˮ ˿ ́˩˽˩˹ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ 

˾  x ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ˣͪͦ͞ ͯ ͔͙ͫͣͤ 
ˣͪͦ͞ ͔ͫͣͤ͊ 

˾͙͊͒ͤ ͣ ͒͊ͤͦͣ 
ˤ͙͔ͤ͟ ͒ͦͣ ͙  
͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ͣ͊ 

1. 
͔́ ͻ͙ͤ;͊ͪ-͔͙͒͗ͯͪͤ ͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͫ͊ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ 
͍͙ͦͦͣ͘͡ 

1 1 2 

2. 

ˤͦ ͙ͦ͘͡ ͫ͊ ͍ ͦ͊͘;͔ͣ ͊͘ ͨ ͔͍ͪͦ͘ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙  
͔ͣ͊ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ( ͘ ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͍͎ͦͦ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍ͦ͊͘;͊ ͨ͊͡ΐ͊ ͫ ͔ͫ ͊ͣͦ 
͔ͺ͔͙͍ͭ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ) 

1 1 2 

3. 
˴͊ ͙ͣͦͤ ͫ  ͍͊ ͦ͊͘;͔ͣΣ ͎ͨͯͦͣ͡ ͙ ͙ͨͦͫͨ͊;͔ͣ ͊͘ 
͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͨ͊͡ΐ͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͺ͔͙͍ͭ͊ͤ͟ ͪ͊͒ 

2 1 2 

 

˹͙ͯͭ͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ, ͙ͤ͊ͦͣ͊͘͡ ͍͙ͯͦ͒ 
͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͤͦ ͙͡ͼ͔ ˳˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά, ͊͒͊͟ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊͘ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͦͦ͟ 0 °˿ Σ ͯ͘ 
͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͨ͊͒ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͭͦͦͣ͟ ͤͦΐ͙Φ ˽ͯͭ͊ͪͫͦ͟ ͍͙ͦͦ͘͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ ͔͊͘ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ό  ͍̂ͫ͊ͦ͟͞ 
͔͙ͫͣͤ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒ͤͦͣ͞ ύ ͙ ͙ͨͦͫͨ͊ ͫ  ͔ͫ ͦ ͤ͊ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͔ͫͣ͊ͺ͙ͦͪͫͣ͟ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊Φ 
 
̂ ͤͯͭͦͣ͡ ͫͭ ͔͔ͨͤͯ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͔ͫ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͒͊ͤ͞ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͻ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ͦ 
͎ͣͦͯΐͦ͞ ͙͙͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ͞ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͞Σ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔ͫ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢. ˿͔͎ͤ ͙ 
͔͒͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͯͦͤͭ͟͡ ͙͔ͤ͊͊ͫͤ͟͞͞ ͊͘ м ͫ͊ͭΣ ͊ ͊͘ н ͫ͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͒ͦ͋͊ͥ͊͞ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Σ ͊ͦ͟ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ ͍͔͔ͯ͒ͤ ͙ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Φ  
 
˽͔ͦͫ͡ ͨͦ;͔͎ͭͤͦΣ ͎ͤͯͭͦ͡ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍͙΄͔͎ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Φ ˤ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔͔͙ͤͨͪ͒ͤͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͙ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ˭ ͙͔ͣͫ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͎͊͒ͯ͗ͤͦ͘ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͔ͨͯͭͣ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟ ͎
͔͍͙͒ͤͤ͟ ͙͊  ͎ͤ͊ͦ͡ ͙͊ ͔͒͊͘͞ ͤ ͔͊ͪΏ͔͔ͥ ͘ ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͍͙΄͔͎Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͎ͤ͗ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭΦ  
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I ˿ ́˩˽˩˹ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ  

 

˾  x ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ˣͪͦ͞ ͯ ͔͙ͫͣͤ 

ˣͪͦ͞ ͔ͫͣͤ͊ 

˾͙͊͒ͤ ͣ ͒͊ͤͦͣ 
ˤ͙͔͟ ͤ͒ ͙  
͙ͨͪ͊ͤ͘͟ 

1. 
͔́ ͻ͙ͤ;͊ͪ - ͒ ͔͙͗ͯͪͤ ͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͫ͊ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ 
͍͙ͦͦͣ͘͡ 

1 2 3 

2. 
ˤͦ ͙ͦ͘͡ ͫ͊ ͍ ͦ͊͘;͔ͣ ͘  ͊ͨ ͔͍ͪͦ͘ ͪ ͙͊͒ͤ͊͟ ͙  ͣ ͔͊ͥ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ( ˭͊  ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͎ͦͦ ͍͙ͦ͊͘͡ 
͙ ͍ͦ͊͘;͊ ͨ͊͡ΐ͊ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͔ͺ͔͙͍ͭ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ) 

1 2 3 

3. 
˴͊ ͙ͣͦͤ ͫ  ͊ͤ ͔ͦ͗ͣ ͘  ͊ͫ ͎͔ͭͪͯ͊ͥ, ͨ ͙ͦͫͨ͊;͔ͣ ͙  
͍ͦ͊͘;͔ͣ 

3 2 3 

4. ˾͊ ͙͒ͤ͟ ͨͯͭ͊ͪ 3 2 3 

 
̂ I ͔͔ͫͭͨͤͯ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͫͯ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͒͊ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤ͊ ͙ͦ͋͊ͫ͊͟͡ ͍͙ͫͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ˽͊ͤͦͣ͡ ͪ͊͒͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔ͫ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͞ ͦ͒ͣ͊ͻΣ  ͊͊ͦ͟ ͔͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͍ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͍ͯ͒ͫͭͦ͢ ͙ͤͫͯ ͯ 
ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͨͦͭͪe͋ͤͯ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭΣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔ͤ͞ ͒͊ ͙ͦ͒ͨͯͤ 
͔ͫͣͤͯΣ ͭ͞Φ ͍͔͔ͯ͒ LL ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ.  ˻͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͣ͘ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔ͫ ͦ͒ͣ͊ͻ ͨͦ ͯͦ;͍͊͊ͥͯ ͔ͯ͊͊ͤ͘͟ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͤ ͍͔͙ͫͭͭͦͪ͊Φ 
 

II ˿ ́˩˽˩˹ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ  
 

˾  x ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ˣͪͦ͞ ͯ ͔͙ͫͣͤ 
             x ͪͦ͞ ͔ͫͣͤ͊ 

˾͊͒Φ ͒ͤͦͣ ˤ͙͟Φ͙ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ 

1. 
͔́ ͻ͙ͤ;͊ͪ, ͒ ͔͙͗ͯͪͤ ͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͫ͊ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ 
͍͙ͦͦͣ͘͡Φ 

1 2 3 

2. 

ˤͦ ͙ͦ͘͡ ͫ  ͍͊ ͦ͊͘;͔ͣ ͘  ͊ͨ ͔͍ͪͦ͘ ͪ ͙͊͒ͤ͊͟ ͙  ͣ ͔͊ͥ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ( ˭͊  ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͎ͦͦ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍ͦ͊͘;͊   ͨ ͊͡ΐ͊ ͫ  ͔ ͫ ͊ͣͦ ͔ͺ͔͙͍ͭ͊ͤ͟ 
ͪ͊͒ ) 

1 2 3 

3. 
˴͊ ͙ͣͦͤ ͫ  ͊ͤ ͔ͦ͗ͣ ͘  ͊ͫ ͎͔ͭͪͯ͊ͥ, ͨ ͙ͦͫͨ͊;͔ͣ ͙  
͍ͦ͊͘;͔ͣ  

2 2 3 

4. 
˸͊΄͙ͤ͊ ͫ ͊ ͍ͪͯͦ͊ͦ͟ͼ͔ͣ ͘  ͊ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ 
͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ( ˽ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ͦ͋͊͊͢ 
͙ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ) 

1 2 3 

5. 
˥ͪ ͔͔͒ͪ͞ ͫ  ͊ͪ ͍ͯͦ͊ͦ͟ͼ͔ͣ όͫ͊ͣ ͦ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ 
͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύ 

1 2 3 

6. ˾͙͊͒ͤ͟ ͨͯͭ͊ͪ 4 2 3 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͟  ͙͔͙͊͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͙ͦ͋͊ͫͦͣ͟͡ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͭͪͤͯΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͒͊ ͨͯͭ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔ͫͣͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͍͔ΐ͙ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊Σ ͤ͊ͤͦͫ͊ ͔͎ͫͤ͊Σ 
͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͔͒͊͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ II ͫͭ ͔͔ͨͤ͊ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ΐ͙ 
͋ͪͦ͊͞ ͯ͒͢ ͙͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Φ ˷͍ͯ͒ͫͭͦ ͔ͦ͟͞ ͔͒͗ͯͪ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔ͫ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͞ ͦ͒ͣ͊ͻΦ ˢͦ͟ ͔͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͍ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͍ͯ͒ͫͭͦ͢ ͙ͤͫͯ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͔ͨͦͭͪ͋ ͤͯ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭΣ 
͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͔ͦ͋͊͊ͤ͘ ͔͞ ͒͊ ͦ ͔ͭͦͣ, ͦ͒ͣ͊ͻ ͨͦ ͯͦ;͍͊͊ͥͯ ͍͎ͭ͊ͦ͟ ͫͭ͊ͥ͊, ͍͔͙ͦ͋͊ͫͭ 
͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊Φ ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙ ͔ͣͫ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͤ ͍͔͙ͫͭͭͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊ͦ͗ͭ͡ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͍ͪͫͭ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ 
͔͎ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙͊ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͫͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͍ͫͪͻͯ 
ͪ͊ͼ͙͙͔͎ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙ ͔ͺ͙͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͪ͊͒͊. 
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III ˿ ́˩˽˩˹ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ 
 
ˢ͎͔ͤ͊͗ͯ͞ ͔ͫ млл ͦ ͒ͫͭͦ ͢ ͍ͯ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͯ ͨͯͤͭͯ͟Φ 
 
ͪΦ͋Φ          ˸ ͔ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ˣͪͦ͞ ͯ ͔ͫͣͤ ͙              x ͪͦ͞ ͔ͫͣͤ͊ 

˾͙͊͒ͤ ͣ ͒͊ͤͦͣ ˤ͙͔ͤ͟ ͒ ͙ 
͙ͨͪ͊ͤ͘͟ 

1. ͔́ͻ͙ͤ;͊ͪ ͫ͊ ͨ ͙ͯͭͤ;͙ͣ͟ ͍͙ͦͦͣ͘͡ 1 2 3 

2. 

ˤ͙ͦͦ͘͡ ͫ͊ ͍ͦ͊͘;͔ͣ ͘ ͔͍͊ͨͪͦ͘ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟  ͙͔ͣ͊ͥ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ό͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͎ͦͦ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍ͦ͊͘;͊ ͨ͊͡ΐ͊ ͫ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͺ͔͙͍ͭ͊ͤ͟ 
ͪ͊͒ύ 

1 2 3 

3. 
˴͙͊ͣͦͤ ͙   ͎ͦ͋ͤ͊͘͡ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͫ ͊ͤ ͔ͦ͗ͣ ͘  ͊
͎͔ͫͭͪͯ͊ͥ, ͨ ͙ͦͫͨ͊;͔ͣ ͙  ͍ͦ͊͘;͔ͣ ό ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 
͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͫ ͯ ͍ͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ύ 

2 2 3 

4. 
˴͙͊ͣͦͤ ͫ͊ ͍ͦ͊͘;͔ͣΣ ͔ͤͦ͗ͣ ͊͘ ͎͔ͫͭͪͯ͊ͥ  ͙
͙ͨͦͫͨ͊;͔ͣ  

2 2 3 

5. 
˥͔͔ͪ͒ͪ͞ ͫ͊ ͍ͪͯͦ͊ͦ͟ͼ͔ͣ (͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ ͯ ͪ͊͒ ͫ͊ͣͦ 
ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύ 

1 2 3 

6. ˾͙͊͒ͤ͟ ͨͯͭ͊ͪ 5 2 3 

 
3.3  ʕ ˢ˹˾˩˨˹˻ ˿́ˢ˺˩ 
 

ˤ͔͊ͤͪ͒ͤ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͔ͫ ͙ͦ͋;ͤͦ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͊͊ͯ͞ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊. 
ˤ͔͊ͤͪ͒ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͔͊͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ό ˳͊ ͟ 
͔͎ͫͤ ͙ ͍͔ͭ͊ͪΣ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊Σ ͔ͤͦͪͣͤͦ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͒ͪΦ ύΦ ̂ ͙ͭͣ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͍͙ͦͣ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ 
͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͯ͡ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭΦ ˢͦ͟ ͙ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢Σ ͦͤ͒͊ ͔ͫΣ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊Σ 

͙͙ͣͦ͋͡΄͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͦͯ͟͞ ͔ͨͦͫ͒ͯͯ͞ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͞͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ  
 
˭͊ͻ͔͍ͭ ͊͘ ͍ͦ͋ͯͫͭ͊ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͔ͨͦͭͨͫͯ͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ΄͔͊͢ ΄ͭ͊͋ͯ ˭͙ ͔ͣͫ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ˳˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟άΦ ˭͊ͻ͔͍ͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ 
͍͔͙͊ͯͫͭ͊ͤ͘͢ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 
 
 
 

3.4 ˽ ˻˿́̂ ˽ˢ˺˩ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ ˹ ˢ ˻˿˹˻ˤ̂ ˾ˢ˿˽˻˶˻ˬˮˤˮ̆ 
ˮ˹ ̅˻˾˸ˢ̇ˮ˳ˢ 
 
˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͦ͒ͣ͊ͻ ͙͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟ ͯ͟͢;͙ͤ ͊͊ͭ͡ ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦ ͺ͙͙͔ͯͤͫͦͤͫ͊ͥ͟ 
˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡. ˿͊ͤ͊͘ ͔ͥ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔͙͙ͨͪͦͣͤͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͪͭ͟;ͤͯ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞Φ ˿͔͔͒͡ΐ͙ ͦͪ͊͟͟ ͔͞ ͔ͨͪͤͦ΄͔͔ͥ ͦ ͍͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͼ͔ͦͯͨͤͦͣ͟͡ ͦͫͦ͋ͯ͢Φ 
 
ˢͦ͟ ͔͍͙ͨͦͨͦ͒ͤͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͍ͤ͊͊ͯͯ͢͞͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͎ͫͤ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͤͦΐ͙Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ 
͙͔͙ͨͪͨͪͣͭ ͙͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͯ ͔ͦͨͪͣͯ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ ͔ͫ ͔͊͊͘͟;͙͙ͭ ͎͍ͨͯͦ͡ ͙͙ ͙ͨͦͫͨ͊; ͙͔ͨͪ ͪ͊͊͟͞ ͎ͪ͊͒ͤͦ 
͒͊ͤ͊Φ ˢͦ͟ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΣ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͔͒ͦ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͻ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͨͦͫͯ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͔ͫ ́ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͊͘ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒. 
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͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘͞ ͙͍͔ͤ͊͊͢͞ ͔͎ͤͫͤ ͭͦͦͣ͟ ͤͦΐ͙Σ ͙͔ͪ͊͒ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͡ ͯ͟ΐ͊ͣ͊ ͒͊ 
͔ͫ ͔ͦ͒ͣͦͪΣ ͙͊͡ ͙ͣ ͤ ͎͙͙͊͊ͫͭ͡ ͒ ͊ ͋ͯ ͒ͯ ͯ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙  ͦ;͔ͯͯ͟͞ ͙͍ͨͦ͘ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊. 
 
 
 
˿͊  ͨͯͭͤͦͣ ͨ͊ͭͪͦͦͣ͡Σ ˽͙ͦ͡ͼ͙ͫͦͣ͟͞ ͍ͯͨͪ͊ͦͣ, ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͦͣΣ ͙̆ͭͤͦͣ ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ͙ ͍͙ͫͣ 
ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞, ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͍͔ͯ͘ ͙Σ ͔ͨͦͪ͒ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞Σ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͻ 
͙͍͔͘΄͍͙ͭ͊͊ͭ ͦ ͔͍͔͔ͤͪͣͤͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͊ͫͤͦ͟ ͤͦΐͯΦ ˻͒ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔ͣͤͯ͞ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͦͫͦ͋͊ ͊͘ ͙͔͊͊ͪͣͪ͊ͥ͡ ͍͙ͫͻ ͙ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͊ͦ͟ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͙͊͞ 
͔ͨͦͭͪ͋͊. 

 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͣ͊ ͍͔ΐ͙ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔͒͊͡ ͔͎ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˨͔͍͔ͤͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͒ͦ͟ ͤͦΐͯ ͎ͣͦͯ ͋ͪͦ͘ ͙ͦͨ͊ͫͭ ͎͋ͦ͘ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͻ͊͡Ώ͔ͥ ͊Φ 
 
˽ͦ΄ͭͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍͙͊ͪͪ͊ͯ͞ ͎͋ͦ͘ ͙ͪ͊͒͊͞ͼ͙͔͞, ͊ ͔ͤ ͎͋ͦ͘ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͫͯͤ;͔͊ͤ 
͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡Σ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͦ͟͞ ͙ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͦ͋͊͡ͼ͙ ͔ͤͣ͊ ͔ͺ͔ͭ͊͟Φ ό ˻͋͊͡ͼ͙ ͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͙ ͊ͭͦ͘ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͒͊͞ͼ͙ͫͦ͟͞ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ) 
 
˽ͦ;͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͦͤ͘ ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͫ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͯ ͔͙ͣ͘͢ ͙ ͎͔͍͊ͪ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͎͍ͥͦ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͙ͤ͊͒͘ ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊Σ ;͊͟ ͙ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͫͨͦ͒ 
ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊Φ 
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˴͔ͪ͊ͣ͞ ͔͔ͫͦͤ͘ ͣͪ͊͘ ͯ ͔͙ͣ͘͢ ΐ͔ ͦͻ͙͙͊͒ͭ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͙ͫͨͦ͒ ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊Σ ;͊͟ ͙ ͊ͦ͟ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͔ͤͯ͡Φ ̂ ͍͍ͦ͊ͦ͟͞ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͭͦͨ͊ͦ ͍͊͗͊ͤ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͨͦ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͤ͒ͤͯ͘͟͞ ͙ ͍͙ͫͭͦͪ ͣͪ͊͘Φ 
 

 
оΦр  ˸˻˥̂̔ˮ ˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ 
 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ м 
 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Υ ͙͋ͯ͘͡ -1 °C ( 30 °F ) 
˽͍͙͔͊͒͊ͤΥ ͔͎ͫͤΣ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊ ͙͙͡ ͙͟΄͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͡ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͯͭ͊Υ ͣͦͪ͊͟ 
 
ˢͦ͟ ͔͞ ͔͎ͫͤ ͙͙͡ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊Σ ͙ͨͦͫͯͭ мпл kg ͫ ͙ͦ͡ ͨͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͭ ͔ͪ͊͟Φ  
 
̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔͎ͫͤ ͙͙͡ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ ͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊ͯ͟͡͞Σ ͯ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ;͙͙͙ͫͭͭ 
͎ͨͯͦͣ͡ ͙ ͙͙ͨͦͫͨ͊ͭ ͫͦΦ 
 
͙̂ͦͦ͟͟͡ ͨ ͊͒͊ ͙͟΄͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͡Σ ͙ͨͦͫͯͭ рс kg ͫ ͙ͦ͡ ͨͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟. 
 
ˢͦ͟ ͙͟΄͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒͡ ͨ ͍ͦͤͦͦ ͤ ͔͙͊ͤͭ ͫͦ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͦ͒ͤͦͫͯΦ 
 
˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ н 
 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Υ ͙ͫͨͦ͒ -1 °C ( 30 °F ύ ͙͙͡ ͦͨ͊͒͊ 
˽͍͙͔͊͒͊ͤΥ ͔͎ͫͤΣ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊ ͙͙͡ ͙͟΄͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͡ 
˽ͦ ͍ͪ΄͙ͤ͊ ͨͯͭ͊Υ ͣͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͔͙͍ͨ͊͢͡ 
 
˹͔͙͊ͤͭ ͦ͒ 85 ͒ͦ 226 kg ͙ͫͦ͡ ͨͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟  ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
͔͔ͫͭͨͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ  
 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͫ ͔͎ͤ ͔͒͊͢ ͍ͤ͊ͫͭ͊ ͙͒ ͊ ͨ͊͒͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟;Σ ;͙͙͙ͫͭͭ ͎ͨͯͦͣ͡ ͙ ͍͙͙ͨͦͤͦͭ 
ͤ͊ͤͦ΄͔͔ͥ ͙ͫͦ͡Φ 
 

ˢͦ͟ ͨ͊͒͊ ͙͟΄͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͡Σ ͙ͨͦͫͯͭ ͦ͒ 56 ͒ ͦ 113 kg ͫ ͙ͦ͡ ͨͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͔ͭͪ͊͟Φ 
 
˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ о 
 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ ͙ͫͨͦ͒ -6 °C ( 20 °F ) 
˽͍͙͔͊͒͊ͤΥ ͍ͫͯ ͔͎ͫͤ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͯͭ͊Υ ͍ͫͯ͊ 
 

˻;͙͙͙ͫͭͭ ͎ͨͯͦͣ͡ ΄ͭͦ ͔ͨͪΦ ˹͔ ͙͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͫͦΦ ˹͍͙͙͊ͫͭ͊ͭ ͫ͊ ;͙΄ΐ͔͔ͥͣ ͎ͨͯͦͣ͡ ͙ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͪ͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ 
͍͔͙ͨͪͦͪ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͙ͣͦͪ͟ͻΣ ͙͔͙ͫ͊͋ͤ͞ͻ ͙͙͡ ͔͔͙͒ͤ͡ͻ ͭ͊;͊͊͟Τ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͭ ͔ͭ ͔͔͔͒ͤ͡ ͭ͊;͔͟ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 
͙ͤ͊ͤͦͫͣ͊ ͙ͫͦ͡Φ 
 
˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 4 
 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Υ ͙ͫͨͦ͒ -6 °C ( 20 °F ) 
˽͍͙͔͊͒͊ͤΥ ͔͎ͫͤΣ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊ ͙͙͡ ͙͟΄͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͡ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͯͭ͊Υ ͣͦͪ͊͟ 
 

˽͙ͦͫͯͭ ͦ͒ 170 ͒ ͦ 226 kg ͫ ͙ͦ͡ ͨͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͨͯͭ͊ ͫ ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞  ͔ͭͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͘ ͊ͻ͔͍ͭ͊Φ  
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ˢͦ͟ ͔͎ͫͤ ͙͙͡ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ ͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ ͍͔ͫͭͦͪ ͙͍ͨͦͪ͊͟;Σ ͯ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ;͙͙͙ͫͭͭ ͎ͨͯͦͣ͡ ͙ 
͙͙ͨͦͫͨ͊ͭ ͫͦΦ 
 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ;͔ͤ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͭΣ ͙ͨͦͫͯͭ ͦ͒ 141 ͒ͦ 170 kg ͙ͫͦ͡ ͨͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͍͔͒ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟Φ ˿͊;͔͊ͭ͟ ͙͒ ͊ ͫͦ ͔͔͒ͯ͡͞ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨͦ;͔ͤ ͫ͊ ;͙΄ΐ͔͔ͥͣ ͎ͨͯͦͣ͡Φ 
 

 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͭ ͙͒ ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͙͔͒ͦ͋͞ ͔͔͋͋͒͊ͤ͘ ͍ͦͦͦ͘͟͡Φ 
 
˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 5 
 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Υ ͙ͫͨͦ͒ -12 °C ( 10 °F ) 
˽͍͙͔͊͒͊ͤΥ ͔͎ͫͤ ͙͙͡ ͙͟΄͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͡ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͯͭ͊Υ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͦ͒ ͙͔͎ͤ͊͋ͤͦ͞ ͔͎ͫͤ͊ ͙͙͡ ͔͒͊͡ 
 

˽͙ͦͫͯͭ ннс kg ͫ ͙ͦ͡ ͨͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͙͙͡ ͦ͒ 425 ͒ ͦ 566 kg 
͙͍͊͋ͪ͊͊͘ ͔ͨͦͣ΄͎͊ͤͦ ͫ͊ ͫͦ͢  ͯͨ ͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟Φ 
 

˴͊͒͊ ͔͎ͫͤ ͙͙͡ ͔͒͡ ͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭ ͙͙͡ ͍͊ͨ͊͡Σ ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͎ͨͯͦͣ͡Φ 
 

˽͍͙͔ͦͤͦͭ ͤ ͊ͤͦ΄͔͔ͥ ͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͎ͨͯͦͣ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ 
 

3.6  ˻ ˣˢˤ˩˭˩ ˽˾˩˨̂˭˩̔ˢ KOJEM ˳ ˩ ˽˻ˤ˩˾˩˹˻ ˻˨˾ˬˢˤˢ˺˩ ˽̂́˩ˤˢ ̂ 
˭ˮ˸˿˴ˮ˸ ̂˿˶˻ˤˮ˸ˢ 
 
˽ͪ ͔͔͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͍͔͔ͨͦͪͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͫ͊;͙ͤ ͙
͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͍ͨͯͭ͊ ͦͯ͟͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊Σ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ΐ͙ ͍͔ͫ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͍͎ͦͦ ˻͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡. ́ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ 
͋ͪͦ͊͞ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟Σͯ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊Φ ˳˽ ά˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͨͪ ͙͊ͭΐ͔ ͯ;͙ͤ͊͟ 
͔ͨͪͦ͟ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͙ͦ͋͊͊ͭ͢ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ 
˹͊ͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͔ͫ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͙ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͪ͊͒ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊Φ 
 
̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ˽͊ͤͦͣ͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ΐ͔ ͔ͫ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ 
ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢. 
 
˻͍͔͋͊͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ 
ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͔ͫͯ͗͋͡: ˿͊ ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͞ ͙͊ͨͦ͡ͼ͙͞,͊ ͡ ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͙ ͍͊ͤͦͫͭ͞Φ ˹͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ 
͔͍ͨͯͭ͊ ͎͔͒ ;͔΄ΐ͔ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͊ͫͭͦ͘͞ ͍͙͊ͦ͊͘͡Σ ( ˭͋ ͎ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͙͊͟͞ͻ ͍͔͍ͭͪͦ͊ ) ͦ ͍͋͊͊͢ΐ͔ 
͔ͫ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͙͍͔͔͔ͨͪͪͣͤ ͍͔ͦ͋ͯͫͭ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͣͦΐ͙ ΐ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͋ͤͯ͘  
͔͙͙ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͙͊ͫͭͦ͘͞Σ ͊ ͨͯͭ͊ͪͫ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ΐ͔ ͔ͅ ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͙ͦ͋͊ͭ ͙;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͙ 
͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˸͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͭ͘͢ ͙͍͙ͦ͊͘͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ 
͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͯ  ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ͊ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͦͣ͞Φ  
 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊͒͊͟ ͫͯ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͙ ͎ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ 
ͤ;͙͊ͤ:  

˹͊ ͍͙ͦͦͦͣ͊͘͟͡ ͫ͊ ͔͙͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͣ͞ ͨ͊͒ͦͣ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͨͪͦ͊ͯ͘͡ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͔ͫ ;͙͙ͫͭ ͙ ͙ͨͦͫͨ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ 
ͫͦ͢  ͍͙ͯ΄͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͤ͊ ͍͙ͦͦͦͣ͊͘͟͡ ͫ͊ ͍͙͒ͦͫͭͪ͊ͤͣ ͨ͊͒ͦͣ ͭͦ ͔ͫ ;͙͙ͤ ͨͦ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͨͯͭ͊Φ ˻͒ͣ͊ͻ ͨͦ 
ͯ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ͫͦ͡ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ͦ͡ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙͙͡ ͙ͦͭͦͨͦ ͔͔͙͒ͤ͡ ͙͍ͨͦͪ͊͟;Φ  ͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͙ͤ͊ͭͪͯͣ͞-ͻ͙ͦͪ͒͡ ό ˿  ˻ύ ͙ͭͦͨ ͔͒͡ ͙ ͔͎ͫͤ ͒ͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ͒ ς10 °˿ Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣ, ͊͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͫͨͦ͒ ς10 °˿ Σ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͔͞ ͙ͭͦͦ͟͡ ͍͔͙͊͟͡ 
͒͊ ͔͞ ͔͔͙ͤͦͤͦͣ͟;ͤ͊ ͔ͥͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ό ˹͙ ͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ͊ ). ̂  ͼ͙ͯ͢ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͙ͫͦ͡Σ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤ 
͔͍͔ͨͯͭ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͨͦͫͨ͊ͭ ͫ͊ ͔ͣ΄͍͙͊ͤͦͣ ͦ΄͎ͭͪͦ ͔ͨͫ͊͟ ͙ ͙ͫͦ͡  ͯͦ ͒ͤͦͫͯ  м : 2.   
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˹͙͊ͦ͘͡ ΄ͭ͊͋ ͙͊ ˳˽ α˴ ͙͙ͤ͒͊͟ά ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͙ ͫͯ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͔ͨͦͪͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ  
͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ  
 
̊ͭ͊͋ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͒ͯ͗͊ͤ ͔͞ ͒͊  ͔͔͙ͤͨͪ͒ͤͦ͟ ͫ͊ͪ͊Ώͯ͞ ͔ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ 
͙ͨͦ͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ͒͊ ͦ ͍͙ͫͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍ͦ͋ͯͫͭ͊ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͊͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͦ ͍͔͔͋͊ͫͭ ͤ ͔͔͊͒͗ͤ͡ ͙  ͊͞ ͍ͤͦͫͭΦ 
 
˳˽ α˴ ͙͙ͤ͒͊͟ά ΐ͔ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦͣ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ - ͍̂ͨͪ͊ͦͣ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Σ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͔͙ͨ͊͟ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙ͨͪͻ͍͙͙͊ͭͭ 
͎͔͙͔ͫͯͫͭ͞ ͫ͊  
 
͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͔ͦ͋ͯͫͭ͊ ͙ 
͊ͫͭͦ͊͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͙ͨͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͍͊͊͊ͥͯ͘͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ 
͙ͫͭͪͭͤͯ͟  
 
 
ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͨͤͯͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͭ΄͙ͣ͟ ͔͔͙ͭͪͭͤͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͦ͟͞ ͊ ͫͯ ͤ͊;͔΄ΐ͔ ͯͪͦ͘͟ 
͙͍ͨͪͦ͊͊ͥ͊͘͟͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͔͋ͦ͊͒͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
 

 
3.7 ˴ ˢ˨˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ  
 

˾  x ˿ͭ ͪͯ;ͤ͊ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙  ͘ ͍͔͊ͥ  ͤ ͊ ͙͙ͫͭͣ ͙͙͡ ͫ ͙͡;͙ͤͣ ͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ 
˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͋ͪͦ͞ 
͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 

1. 
ˤ͙ͫͦ͊͟ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͔ͫͨͪͣ͊Σ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͫͭͪͯ͊͟Σ ͫ ͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ 
͙͎ͤͫͦͪ͊͒ͥͯ͟Σ  ͙͒ͨ͡Φ ͎ͪ͊ΏΦ ͙ͤ͗ΦΣ ͙͡;ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ ͦ͒ пмл ͒ ͦ пмр 

1 

2. 
˥ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͫͭͪͯ͊͟Σ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͔ͫͨͪͣ͊Σ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ 
͔ͭͻ͙ͤ ;͊ͪ  

2 

3. ˤͦ͊͘;Σ ͍ͪͯͦ͊͊͟͡ͼ ͎ ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊  4 

4. ˤͦ͊͘; α̇ ά ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ 8 

5. ˴ˤ ͙ͪ͊͒ͤ͟ 4 

6. ˹˴ ͙ͪ͊͒ͤ͟ 8 

 
 

3.8  ˽ ˾˩˨ˤˮ̓˩˹˩ ˴˻˶ˮ̉ˮ˹˩ ˿ ˻˶ˮΣ ˴ˢ˸˩˹˩ ˾ˮ˭˶˩Σ ˽˩˿˴ˢ 
 
˹͊ͦͤ͟ ͙͙͍ͨͦͭͨͫ͊ͥ͊ ͎͍ͯͦͦͪ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͨͦͪ͊͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͫ͊ͨ͊͟͡ ͎͍ͯͦͦͪ ͫ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ͣΣ ͦ͒ ͔͎ͦ͟͞ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔͔ͣͫ;͔ͤΣ 
͔͔͔ͤ͒ͤ͢ ͙ ͔͍͔͒ͤͤ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡Σ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ ͍͔ͪͫͭ ͙ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ 
 
˽ͦ ͙͙͍ͨͦͭͨͫ͊ͥͯ ͎͍ͯͦͦͪ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͨͦͪ͊͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞Υ 150 ͭͦͤ͊ ͫ ͙ͦ͡Σ нл Ƴ3 ͔͔͊ͣͤ͟ ͙͔͒ͪͦ͋ͤ ͦ͒ л ͒ ͦ 30 mm ͙  мл Ƴ3 ͨ ͔ͫ͊͟Φ 
 
̂;͙ͤ͊͟ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Υ  
ω ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͭͦͦͣ͟ ͔͎ͨͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό ͦ͟ ͭͦ͋͊ͪ-
͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ ͙ ͣ͊ͪͭ-͙͊ͨͪ͡ ), 
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ω ˿ͣ ͔͊ͥͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͯ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͦ͒ ͋ͪͦ͊͞ ͊͟͡΄͙ͻ ͍͔ͨͦͪ͒͊Σ 
ω ˿ͣ ͔͊ͥͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͔͎ͤͦ ͭͦͦͣ͟ ͍͔;͔͙ͪκͣͪ͊͊͟Σ 
ω ˮͣ ͊ ͎ͦͪͦͣ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͔͋ͪͤ͘ 
͍͔ΐ͔ ͦ͒ 50 km/h, 
ω ˿ͣ ͔͊ͥͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͫ͊ ͦ͡΄ͦͣ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪͦͣ͞Σ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͫ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͦͣ͞Φ 
 
˻͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͎ͦͭͦͨͤͦ͢ ͔͒͊͡ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͔ͨͯͭͤ ͫͦ͡ ͙
 
˿˻˹ˢ ̉ˮ˺˩˹ˮ̇ˢ Υ  
ˣ͙ͦ͡ ͦ͊͟͞ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊Υ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͨ΄͔ͭ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡Φ 
̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡Σ ͔͎ͦͨͫ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ 
͍͙͙͊ͪͪ͊ͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ 50 ͙  500 kg/km ͨ ͯͭ͊ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟Φ 
 
 
˹͊  ͊ͫͺ͔͙͊ͭ͋ͭͦͤͫͣ͟͡ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͍͊ͤ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͣ΄͍͙͊ͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͙ ͙͔ͪ͘͡ ͯ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͦ͒ͤͦͫͣ͊ ό ˻ ͒ мΥм ͒ͦ мΥр ύ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͘͡Σ ͨͦ ͦ͒ͯ͡ͼ͙ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
 
͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ;͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ ͔ ͨͦ ͦ͒ͯ͡ͼ͙ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊.  
 
˸͎ͦͯ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡Σ ͙͊͡ ͔ͦͤ ͙ͦ͋;ͤͦ ͍͙΄͔ ͦ͟΄ͭ͊ͯ͞Σ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͭͦͦͣ͟ 
͍ͪͯͦ͊ͥ͊͟ ͙ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˽ͯͭͤ͊ ͫͦ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ 
͙ͤ͊ͨͦͯ͒͊ͤ͊͘͞͞ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ ͊͘ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͒͊͡Φ 
 
˻͍͔͋͊͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͞ ͒͊  ͔ͫ ͙ͫͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͫͦ ͙ͯͫ͊͒͟͡΄͙ͭ ͯ ͍͔͔͊ͭͦͪͤ͘ ͻ͎͔͊ͤ͊ͪ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͒ 
ͤ͊͒ͫ ͔ͭͪ΄͙ͤͼ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ͦ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͎͋ͦ͘ ͦͭ͊ͨ͊ͥ͊ ͙ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ ͙͍͔͊͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 
 
˹͍͔͔͊͋͊ͤ͢ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͦ͡ ͙ͤͫͯ ͦͤ͊͟;͔ͤ ͙  ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ;͔ͯ͞. 
 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͔͔͔ͨͪͣͥͤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ - ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͦ͡ ς ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍ͯ ͔͟ ͙͙͋ͭ ͙͔͔ͫͨͯͥͤ ͍͔ͫ ͔͔ͦ͒ͪ͒͋ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͊͒͊͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙ͦͦͦͣ͊͘͟͡. 
 
˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔͙ͤ ͋ͪͦ͞ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͎͊  ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͤ ͍͊ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔͋ͯ͒  ͯͭ͊ͤͦͣ͟ ͫͦͯ͡͞Σ ͊ 
͎ͣͦͯΐ͙ ͫͯ ͙ ͪ͊͟ΐ͙ ͙͊ͫͭͦ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ̂ ͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡, ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ 
ͨͦͭͨͯͤͯ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͙ͣͫ͘͟ ͔ ͔͔ͦͨͪͣ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞, ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ 
͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
 
˹͊  ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͣ͘͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͨͯͭ͊ ͔͎ͫͤ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͙͊͒ͪ͗͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͯ ͭ͊ͤͦͣ͟ ͫͦͯ͡͞Φ ˹͊ͦͤ͟ 
͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊, ͨ ͯͭ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͨ ͦͭͨͯͤͦ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊. 
 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ 
˾͊;ͯͤ͊ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͤ͊ ( ˸͎ͦ ͯΐ͊ ), ͊ͦ͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ I ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔ͤ 
͔͙ͨͪ͊͘͡ ͦ͒ р ͒ͦ 7 ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊, ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͦͦͦͣ͊͘͟͡ ͦ͒ мр ͒ͦ 20 ͼ Φͣ ̂ ͍͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͎ͣͦͯΐ ͔͞ ͔͙ͯͫͨͦͪͤ ͔ͨͪͦͣͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͦͨͪͣΦ 
˽ͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͨ΄͊;͙͟ͻ ͙ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͙͟ͻ ͫͭ͊͊͘ ͔ͤ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͔ͫ ͍͙ͦͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Φ 
 
 
 
 



ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʀ ʇʃɸʅ ʈɸɼɸ ɿʀʄʉʂɽ ʉʃʋɾɹɽ                                                                                                                     

  - 26 -  

 
 

 

3.9   ˴ ˢ˨˾˻ˤˮ 
 
̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͯͫͨ΄͙͔͎ͤ͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͨ͊ͤ͊͡ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ˻ͨ ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͔ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ͒ ͙ͦͤͦͫ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ̊́ˢˣs ˭ ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩.  
 
̊ͭ͊͋ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ;͙͔ͤ ͫ ͔͔͒͡ΐ͙ ;͍͙͊ͤͦ͡: 
 

1. ˾ͯ ͍͙ͦͦ͒͊͟͡ͼ ΄ͭ͊͋͊ - ͦ ͫͦ͋͊ ͦͯ͟͞ ͙ ͔͔ͣͤͯ͞ ˻ͨ ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͔ ˴ ͙͙ͤ͒͊͟ 
2. ˭͊ ͔͙ͣͤ͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ́ ͭ͊͋͊ - ͒ ͙͔ͪͭͦͪ͟ ˳˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͙ ͙͡ ͦͫͦ͋͊ ͦͯ͟͞ ͦͤ ͙ͣ ͔ͤͯ ͔͞   
 

̉͡ ͍͙͊ͤͦ ̊ͭ͊͋͊ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡: 
 

1. ˹͊ ;͔͙ͤ͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ˽͙ͦ͡ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔ͯͨͪ͊ ( ˽  ̂) ˴ ͙͙ͤ͒͊͟ 
2. ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˻͒ ͔͔ͥ͊͢ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ˽̂ ˴͙͙ͤ͒͊͟   
3. ˮͤ ͔ͫͨ͟ͼ͙ͫ͊͟͞ ͫͯ͗͋͊͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊, ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ 
4. ͔̊ͺ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͫ͞ ͔͟ ͫ ͯ͗͋͡ ͔˻ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 
5. ˽ͪ ͔͍͙͒ͫͭ͊ͤ͟ ˸͔͙ͫͤͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ό ˸  ˭) ˴ ͙͙͔ͤ͒͟ 
6. ˨͙ ͔ͪͭͦͪ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 
7. ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˽ αK͙ ͙ͤ͒͊͟ά 

 
˿͍͔ ;͍͔͊ͤͦ͡ ̊ͭ͊͋͊ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͔ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟Φ 
 
˻͍͙ͫͤͦͤ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ̊ͭ͊͋͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͞ ͒͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͯ͞ ͪ͊͒ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ 
˽͡ ͊ͤ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ ˻͔ͫͦ͋͢ ̊ͭ͊͋͊ ͙ͣ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔  ͍͔͔ͦ͋͊͘Υ 
 

- ˨͊  ͭͦͦͣ͟ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ͙ 
͙͒͊͘ ͎ͤ͊ͦ͡ ͊͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͯ͞ 

- ˴͙ͦͤͭͪͦ͡΄͔ ͪ ͊͒ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͙  ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͪ͊ ͍͒ͦ͊ 
 

- ˻͒ ͍ͦ͋ͪ͊͊ ͙͔ͣͤͯ͘ ˽͡ ͊ͤ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 
- ˴ͦ ͙ͤͭ͊ͭͪ͊͟ ͫ͊ ͔ͤ͊͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴ ͙͙ͤ͒͊͟ ό˿˻ ˴ ˮύΣ ͙͔ͨͦͪ͊ͤ͟͞ ͙ 
͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ 

- ˽ͪ ͔͔͒͊͗͡  ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ˿˻ ˴͙͙ͤ͒͊͟ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͔͎͊ͤͪ͒ͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ 
 
 

3.10  ˨ ̂ˬ˹˻˿́ˮ ˮ ˻˨˥˻ˤ˻˾˹˻˿́ˮ ˾ˢ˨˹ˮ˴ˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 
 
˾͊ ͙͒ͤͼ͙ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͒ͯ͗ͤ ͫ ͯ͒͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͔͍͔ͨͯͭ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͥͣ͊ ͔ͣͦ͗ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ 
͍͙͙ͦ͒͊ͭ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ  ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͥ͊Φ  
 
˭͊ ͔͎͍͔͔ͤ͋͊ͦͪͣͤͦ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔ͣͪ͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͤ͊ 
͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Σ ͊ ͤ͊  ͍ͦͫͤͦͯ ͙͡;͙ͤͻ ͙ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Σ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͒ͯ͗͊ͤ ͔͞ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͯͨ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍ͫͦͦ͞  ͣ
͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡΄ΐͯ. ́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͔͙͊ͤͤ͘͟ͻ ͔ͣͪ͊ ͙͙͔ͨͪͨͫͯ͞ ͙ ͎͍ͦ͒ͦoͪͤ ͦͫͭ ͊͘ ΄͔ͭͭͯ ͦͯ͟͞ ͫͯ 
͎͋ͦ͘ ͨͪͦͨͯͫͭ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͍ͦ͊͘;͙Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͨͯͭ͊Φ 
 
˿͍͙ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͒ͯ͗ͤ ͫ ͯ ͒͊ ͨͦ΄ͭͯͯ͞Υ 
 
˿͊ ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͔ͨͪͦͨͫ ͙ ͙͔ͨͪͦͨͫ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͤ͊ ͪ͊͒ͯ; ͒ ͊ ͦ͟ ͙͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭͦͫͤͯ͡ ͙ ͎͒ͪͯͯ  ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞; 
ͨͦ΄ͭͯͯ͞ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͙ ͙͔͋ͪͤ͘ ͊͘ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͔ͦͨͪͣͯ; ͒͊ ͋ͯ ͒ͯ 
͔͍͔ͫͤ͊͋͒ͤ ͙͙ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔ͦͨͪͣͦͣ. 
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ˤͦ͊͘;͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊ ͯͣͯ ͒͊ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͍͔ͤ͊͟͟ ͙͍͙͔͎͙͔ͨͪ͡͞ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˿͍͔ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ͔ͨͦͪ͒ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͊ͫͤͦ͞ 
͙͔ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ό ˻ ͺ͙͊ͪ͋͊ͤͣ ͣͦͭ͊ͣ͊͟ ). 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͨ͊͗ͥ ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͤͯ͒ͤ ͙͍ͯͫͨͦͪ͊;͔ ͙͔͋ͪͤ͘ α˶ ˩ˬ˩̔˩ 
˽˻˶ˮ̇ˢ˳̇˩ά ( ˴ͦ ͙͞ ͫͯ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͎ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦ͞  ͣ ), ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͯͫ͒͡ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ 
͔͎ͫͤŀ ͤ  ͔͋ ͙ ͦ΄͔͙͙ͭͭ͡ ͤ ͔ͦ͗ͣ. 

 

3.11  ˴ ˻˹́˾˻˶ˢ ˾ˢ˨˻ˤˢ 
 
˳˽ α˴ ͙͙ͤ͒͊͟ά ͔ͨͯͭͣ ͙͔͍͎ͣͤͦ͊ͤͦ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͙ͯͦ͒ ˹͙ͯͭ͡ 
͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ, ͔͒͊͞ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙΄͔͎ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͯ͟ ͙͒͊ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͯ͒ͤ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͦ ͍͋͊͊͢: 
 

1. ˴ͦ ͤͭͪͦͯ͡ ͍͙ͫͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 
2. ̂ͨ ͍ͦͦͪ͊͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 
3. ˻͋ ͍ͯͫͭ͊͊͢ ͪ͊͒ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͯ ͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫ͊ ͤͦͪͣ͊ͣ ͊ ͙ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͒ͪΦ 

 
 
 

3.12  ˻ ˿˹˻ˤ˹ˢ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮ˳ˢ 
 

˥ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ ͔͍͙͒ͤͤ͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͟ ͙ͦ͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗Υ  

 

¶ ˨͊ ͭͯͣ ͙ ΄͙ͺͪͯ ͨͦͫ͊͡  

¶ ˻ͨ ͙ͫ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͔͔ͪͣ ͙͊ͫ͊͘͟͡ ͙ ͍ ͔͔ͪͣ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͫ͊ ͔͔ͭͪͤ͊ 

¶ ˮͣ ͔ ΄͔ͺ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙  ͔͎͒͗ͯͪͤͦ ͤ ͊ͨ ͯͤͭͯ͟ 

¶ ˣͪ ͦ͞ ͙ ͙ͭͨ ͔͙ͨ͊͟Σ ͋ͪͦ͞ ͙ ͙ͭͨ ͔͔ͦͨͪͣ 

¶ ˤͪ ͔͔ͣ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͔͔ͣͪͥ͊ 
 
˻͍͔͋͊ͤͦ͘ ͔͙͙ͣͪͭ ͙ ͙͙͍͙ͯͨͫ͊ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ͒͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫ͊͟͡ ͙  ͫ͊;͙͍͙ͥ͊͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟: 
 

¶ ˽ͦ ͍ͭͪ͒ͯ ͦ ͙͔ͨͪͫͨΐͯ ͙͙͡ ͙ͫͨͦͪͯͼ͙ ͍͙ͫͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

¶ ˮ͘ ͍͔΄ͭ͊͞ ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ 
͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 

¶ ˽ͪ ͙͔͊͘͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙͙͡ ͔͙ͤ͊ͪ͒͋ ͙͒͊ͭͻ ͦ͒ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ 

¶ ˮ͘ ͍͔΄ͭ͊͞ ͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͊͋ͦͪ͡ ͙͙͊ͭͦͪͫ͟͞ͻ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ 

¶ ˹͊ ͔͔ͪ͒͋ ͦ ͍͊ͭ͊ͪ͊ͥͯ͘ ͔͍ͨͯͭ͊ 

¶ ̇ͪ ͔ͭ͗ ͔͙  ͙ͫ͟ͼ͔ 

¶ ˽ͯ ͙ͭͤ ͎ͤ͊ͦ͡, ͭ ͊ͻ͎ͦͪ͊ͺ 

¶ ˨ͤ ͔͍͙ͤ ͯͭͪͦ΄͊͟ ͙͙͔͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ͫͦ͡ ό͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪͯύ 

¶ ˽ͪ ͔͙͔ͨͫ͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͪ͒͋ 
 

3.13  ˿ ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˢ ˿ˮ˥˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ̂ ́˻˴̂ ˭ˮ˸˿˴˻˥ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ 
 

˿ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭ͊Σ ͍͔ͦ͋͊΄͔͔ͭͥ ͙͙͡  ͊͋ͪ͊ͤ͊͘Φ 
 

˿͡ ͯ͗͋͊ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦͤͯ͢ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͍͙ͫͻ 
ͫ͊ ͦ͋ͪ͊ΐ͊ ͙ͤ͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͟ ͙ͦ͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͣ͘Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ ͊  
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͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͭͦ ͔ͤ ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͒ͦ ͦͤ͊͟;͎ͤͦ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͨͯͭ͊Φ ˻ ͍͔ͫͣͯ ͔ͫ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͭͪ͊͗ 
͔͔ͦ͒ͦ͋ͪͥ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͡  ͙͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡Φ ˿͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͙͘ ͍͔ͦ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ 
ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͙ͨͫͯͯ͞ ͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ ͔͍͙͒ͤͤ͟Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͟ ͙ͦ͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫͯΥ 

¶ ˭ͤ ͍͙͊ͦ͟ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭΤ L-11, I-12, I-5, I-5.1, I-5.2, I-19, ͙  ͎͙͒ͪͯ, 

¶ ˭ͤ ͍͙͊ͦ͟ ͙ ͙ͪ͘;͙ͤͻ ͔͙ͤ͊ͪ͒͋Τ II-3, II-10, II-10.1, II-30, II-офΣ ͙ ͎͙͒ͪͯ, 

¶ ˭ͤ ͍͙͊ͦ͟ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊Τ ͨͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟͞ ͔͙ͨͦͭͪ͋, 

¶ ˨ͦ ͔ͨͯͤͫ͟ ͔ͭ͊͋͡Τ L±ˤ-7, L±ˤ-3, IV-нΣ ͙ ͎͔͒ͪͯ, 

¶ ˿ͣ ͔͙ͪͦ͊ͤ͘͟ ͙ͫͭͯ͋ΐ͙Σ ͔ͭ͊͋͡ ͊͘ ͔͍͔ͯͫͣͪ͊͊ͥ. 
 
 

3.14 ˶ ˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˻˿́ˢˤ˷ˢ˺˩ ˿˹˩˥ ˻ˣ˾ˢ˹ˢ 
 
˿͔͎͙ͤͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͎͔͒ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͔ͫͤ ͙͗ͤͻ ͔͊ͣͭ͊͘Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ͦ ͦ͞΄ 
͍͔ΐ͙ ͤ͊ͤͦͫ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͍ͫͣͭͦ͊ ͟ ͙ͦ͞ ͙͋ ͔͎ͦͤͣͦͯΐ͙͙͡ ͎͙͍͔ͦ͒ͯͪ͊ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͨ ͙ͯ͗ͤͣ͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Φ 
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пΦ ˻˨˹˻˿ˮ ˿ˢ ˳ˢˤ˹˻̊̔̂ 
 

4.1  ˻ ˨˹˻˿ˮ ˿ˢ ˳ˢˤ˹˻̊̔̂ 
 
˻͙͒ͤͦͫ ͫ͊ ͍͊ͤͦ͞΄ΐͯ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͪ͊͒ͯ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ;͙͙͞ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ΄͔ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤ ͦ ͍͙ͫͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
˴͙͙ͤ͒͊͟Φ  

˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͔ ͦ ͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟  ͙ ˳ ˽α˴ ͙͙ͤ͒͊͟ά, ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͍͔͔ͨͦͪͤ ͪ͊͒ ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ 
ͭͦͯ͟ ͙͔ͣ͘Σ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͨͯͭͣ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙ͣ͒͊͞ ͤ͊ ͊ͫ͊ͤ͞ ͙ ͦͤ͟ͼ͙͊ͤ͘ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ΄ͯ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͦ 
͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Σ ͙ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͒͊ ͒͊ͯ͞ ͙͔ͣΣ ͔͊͒ͪͫͯ ͙ 
͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫ͟ ͋ͪͦ͞ ͔ͦͫͦ͋ ͔͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͫ ͊ ͍͊ͤͦ͞΄ΐͯΦ 
 
˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͞ ͊͘ ΄ͭ͊ͣͨͯΣ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ,͔ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ˻ͨ ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͔ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
˴͙͙ͤ͒͊͟Φ 
 
˨͔͗ͯͪͤ ͊ͫͯ͗͋͡ ͔͔͊ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊, ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͍͔͔ͨͦͪͤ ͨͦͫ͊ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ 
͒ͯ͗ͤ͊ ͔͞ ͒͊ ͍ͦ͒ ͙ ˴ͥ ͙͎ͯ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͊ ͙˭͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͍͙ͯͨͫ͊ͭ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙Υ 
 

- ́͊ ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͔͙ͯͫͣͤ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͎ͤ͊ͦ͡ 
- ˻ͨ ͙ͫ ͫ ͍͎͊ͦ͟ ͎ͨͯͭͤͦ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞  
- ˮͣ ͔ ͦͫ ͔ͦ͋ ͟ ͦ͊͞ ͞ ͔ ͔ͨͪ͒͊͡ ͙͊ ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͫ͊ ͎ͨͯͭͤͦ ͍ͨͪ͊ͼ͊ 

 
ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͫ͊ ͙ͨͯͭͤͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ˳˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͔ͦ͟͞ ͔͙͒ͤͦ͞ ͙ͣ͊ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ˿͡ ͔ͯ͗͋ ͘ ͊ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͫ͊ ͍͊ͤͦ͞΄ΐͯ ͒ ͔͊͞ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 
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˿͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͪ͊ͣ͊͘͘ ͙ ͔͙͙ͭͪͣͤͣ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ 
 

- ˴ͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͍͙ͫͯΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡Σ 
- ˴ͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͫͯ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͍͙͊͗ͤ͡Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͔ͦͨͪͤ͊͘ ͍ͦ͗ͥ͊Σ 
- ˴ͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͫͯ ͍͙͊͗ͤ͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤͦΣ 
- ˹͊  ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ ͒ͦ 5 cmΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤͦΣ ͟ ͍ͦͦͦ͘͡ ͙͍͊͘͟͡Σ 
- ˹͊  ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ р-10 cmΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͊ͦ͟͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ 
- ˹͊  ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ ͔ͨͪͦ͟ ол cmΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯ͟Σ 
- ˹͊  ͨͯͭͯ ͔͙͙ͣͫͭͣ;͊ͤ ͔͒͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤͦ ͎͋ͦ͘ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ 
- ˹͊  ͨͯͭͯ ͎ͯͫͭ͊ ͎ͣ͊͊͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͔ͫ͊͋͡ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢Φ 

 
˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟, ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͊ͦ͟ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͙͙͡ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯ͟Σ 
͍͔͊͟͟ ͫͯ ͣ ͔͔ͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͙ ͒ͦ ͎ͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͙ͫͣͭͥΦ 
 
˻͍͔͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ ͔͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ͔͙͒͗ͯͪͤͣ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͯ ˳˽ α˴ ͙͙ͤ͒͊͟ά, 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ˢͯͭͦ-ͣͦͭͦ ͍͔ͫ͊ͯ͘ ˿͙͔ͪ͋͞ ( ˢ˸˿˿ ), ͊ ͍͒͊͊ΐ͔ ͔ͫ ͙ ͍͙ͫͣ ͔͙͙ͣ͒ͣ͊͞- 
΄͙ͭ͊ͣͨΣ ͙ͪ͊͒ͯ͞Σ ͔͔͍͙͙͙ͭ͘͡͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͙ͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͺ͙͙͘;͙ͣ͟ ͡ ͙ͼ͙ͣ͊Σ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦ ͊͘ͻ͔͍ͭΦ 
 
˳͍͊ͤͦ ͨͪ ͔͔͒ͯ͘ΐ͔ ͊͘ ͦͣͯͤ͊ͤͯ͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͎͔ͯͫͯ͡ α˴ ͙͙ͤ͒͊͟ά ΐ͔ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔ͨͯͭͣ ˢ˸˿˿ ͙ ͔͙ͣ͒͊͞, ͙͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͦ 
ͫͭ͊ͥͯ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͯ ͔͍͙ͭͣ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˴͊ͦ ͙͎ͨͪͦ͡, ͒ͦ ͍͙ͫͭ͊ΐ͔ ͔ͫ 
͔͍͙͋ͪͦ͞ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͍͙ͫͻ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔͙ͤͻ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͫͯ͗͋͡ ͯ ˳ ˽ α˴ ͙͙ͤ͒͊͟ά 
͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͻ ͘ ͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 
 
˸͙ͦ͋ͤ͊͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤ͊͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͨͦͯ͒͊ͤͯ͘ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͦͣ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˭͙ ͔ͣͫ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡Φ ˿͍͙ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͫ͊ 
͍͊ͤͦ͞΄ΐͯΣ ͒ ͙ͯ͗ͤ ͫͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͔ͨͯͭͣ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ͻ ͭ ͔͔͡ͺͦͤ ͊нп ;͊ͫ͊Φ 
 

4.2 ˻ ˣˢˤ˩̊́ˢˤˢ˺˩ ˻ ˿́ˢ˺̂ ˹ ˢ ˽̂́˩ˤˮ˸ˢ 
 
̂ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͪͯ ͍͙ͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ ͔͔ͫͣͤ ͤ͊ ͨͯͤͭͯ͟ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͒͗ͯͪͤͦ͞ ͙ͫͯ͗͋͡ ˳ ˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͔ͨͯͭͣ ͔-͔ͣ ͊͞͡: 
milan.gasic@jpkikinda.rs , ͭ ͔͔͡ͺͦͤͦͣ ͤ͊ ͋ͪͦ͞ 062/ 885- 21- 20 ͙͙͡ ͙͡;ͤͦ ͦ͒ 5:45 ͒ͦ 6:00 ;͍͊ͫͦ͊Σ 
͊ ͔ͨͦͨͦ͒ͤ ͦ͒ м8:00 ͒ ͦ м8:15 ͫ ͙͊ͭ ͫ ͍͔͍͊ͦ͒ͤͤͦ͟Φ  
 
̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͔͔͙͒ͤ͡ͻ ͙͟΄͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͙͙ͤͨͪ͊͟͡Σ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͔ͫ 
΄͊ͯ͢ ͦ͒ͣ͊ͻ ͨ ͦ ͫ͊ ͍ͫͭ͊͊ͥͯ͢Φ 
 
˽͙͔͔ͪͯͨͤ͟͢  ͙  ͔ͫͪΏ͔͔ͤ  ͔ͨͦ͒͊ͭ͟  ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͫ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͙͙ͤ͒͊͟, 
͔͙͒͗ͯͪͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭ ͯ ˳˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά ͍͒ͦͫͭ͊͢  ͊˻͒ ͔͔ͥͯ͢ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ˽̂  ˴͙ ͙ͤ͒͊͟ ͤ͊ 
͋ͪͦ͞ ͭ ͔͔͡ͅ ͦͤ͊: 0230/426-150; ͣ ͙͙ͦ͋ͤ͡  ͔͔ͭ͡ͺͦͤ : 064/892-66-26;  ͔ -͙ͣ͊͡Υ czoki@mup.gov.rs   
 
 

 
 
 
 
 
 

file://192.168.1.252/files/miroslav.kresoja/003%20ZIMSKA%20SLUZBA/milan.gasic@jpkikinda.rs
file://192.168.1.252/files/miroslav.kresoja/003%20ZIMSKA%20SLUZBA/czoki@mup.gov.rs
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рΦ ˽˾ˮ˶˻˭ˮ 
 
 
5.1. ˾˩̊˩˺˩ ˻ ˮ˸˩˹˻ˤˢ˺̂ ˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ˻̇ˢΣ ˭ˢ˸˩˹ˮ˴ˢ ˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ˻̇ˢ ˮ ̉˶ˢ˹˻ˤˢ ̊́ˢˣˢ 
˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 
 
5.2   ˮ ˭˳ˢˤˢ ˻ ́˾˩˹̂́˹˻ ˸˿ ́ˢ˺̂ ́˩̆˹ˮ̉˴ˮ̆ ˿˾˩˨˿́ˢˤˢ 
 
5.3.  ˮ ˭˳ˢˤˢ ˻ ́˩̆˹ˮ̉˴˻˳ ˴ˢ˶ˮˣ˾ˢ̇ˮ˳ˮ ˳˩˨ˮ˹ˮ̇ˢ ˽˻˿ˮ˽ˢ˺ˢ 
 
5.4.  ˻ ˨˶ ̂˴ˢ ˻ ̂ˤ˻̓˩˺̂ ˿́˩˽˩˹ˢ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ 
 
5.5. ˮ ˭ʕ˩̊́ˢ˳ 
 
5.6. ́ ˩˶˩̅˻˹˿˴ˮ ˮ˸˩˹ˮ˴ ̉˶ˢ˹˻ˤˢ ̊́ˢx ˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩  
 
5.7. ˥ ˾ˢ̅ˮ̉˴ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭Σ ˾ˢ˿˽˻˨˩˶˩ ˽̂́˹˩ ˸˾˩ˬ˩ ˭ˢ ˭ˮ˸˿˴˻ ˻˨˾ˬˢˤˢ˺˩ ˥˾ˢ˨ˢ ˴ˮ˴ˮ˹˨˩ 
 
5.8. ˥˾ˢ̅ˮ̉˴ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭Σ ˾ˢ˿˽˻˨˩˶˩ ˽̂́˹˩ ˸˾˩ˬ˩ ˭ˢ ˭ˮ˸˿˴˻ ˻˨˾ˬˢˤˢ˺˩ ˻˽̊́ˮ˹˩ 
˴ˮ˴ˮ˹˨ˢ 
 
5.9. ˥ ˾ˢ̓˩ˤˮ˹˿˴ˮ ˨˹˩ˤ˹ˮ˴ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 
 
 
 
 
˴͙͙ͤ͒͊͟Σ ͍͎͊ͯͫͭ 2015. ˥ ͙ͦ͒ͤ͊ 
 
 
   
                                                                                                             ___________________________ 

                            ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ˽͍͔͊͡ ˸͍͊ͪͦ͟ 
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˻͋ͪ͊͊͘ͼ 5.1. 

˽˾˩˨̂˭˩̔˩ ____________________________________________________ 

 

˨͊ͭͯͣΥ ψψψψψψψψψψψψ 

ˣͪ ͦ͞Υ    ____________ 

 

 

˽˾˩˨˸˩́Υ ˮ͍͊͘͞ ͊

 

˽˾˩˨̂˭˩̔˩   ______________________________________ ͊͟ ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͊ ; ͪ͊ ͍͒ͦ͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ 

͔ͫͯ͗͋͡ 

 

͙͍͔͊ͯ͘͢͞͞Υ 

 

¶ ˤͦ ͙͊͘͡Σ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͔ͦͨͪͣΣ͊ ͦ͟͞ ͙ͫ ͯ ˽͡ ͊ͤͦͣ ͯͯ͟͢;͔ͤ ͙ͯ  ͊ͤ ͎͍͔͊͗ͦ͊ͥ ˭͙ͣͫ͟ ͔ͫ ͯ͗͋͡,͔ 

͔ͤΐ͔ ͫ ͔ ͔ͯͨͦͭͪ͋ ͍͙͊͊ͭ͢ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔ ͔ͥ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊; 

¶ ˿͟ ͙͊͒͡΄ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͫͯ ͍͔ͦ͒ͦͤ͊͞Τ 

¶ ˨͊  ͫͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ ͔ͤ ͍͔͒ͦͦͤ͢ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͔ͫͭͤ͗Σ͙ ͦ͟͞ ͔ͣ ͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͘ ͊ ;͙͍ͭ͊ͯ 

͙ͣͫͯ͘͟ ͫ ͔ͦͤͯ͘Φ ˻͋ͪ͊;ͯͤ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙ͪ͊͒ΐ͔ ͔ͫ ͣ ͔͔ͫ;ͤͦΤ 

¶ ˨͊   ͤ ͔ͣ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͟ ͔ͦ͞ ͙͋ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ͊͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͎ͫͤͦ͋ͪ͊ͤ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͤ  ͊ͦ ͍ͫͤͦͯ 

              ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͊ ͙͘ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊Τ 

¶ ˨͊  ΐ͔ ͫ  ͔ͨ ͔͍͔͙͍ͪͤͭͤ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͙ͭ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊Τ 

¶ ˿͍͙ ͪ ͙͊͒ͤͼ͙ ͯ  ͋ ͙͊͘ ͫ ͯ ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͫ ͊ ˻ͨ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͪ͊͒͊ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͫ ͔ͯ͗͋͡Φ 

 

 

                                                                  ˨ ͙͔ͪͭͦͪ͟ 

                                                                                            ______________________________ 
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˻͋ͪ͊͊͘ͼ  5.2. 

˽˾˩˨̂˭˩̔˩ ____________________________________________________ 

 

 

 

˨͊ͭͯͣΥ ψψψψψψψψψψψψ 

ˣͪ ͦ͞Υ    ____________ 

 

 

˽˾˩˨˸˩́Υ ˮ͍͊͊͘͞ ͦ ͔ͭͪͤͯͭͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 

 

 

˽˾˩˨̂˭˩̔˩ _________________________________________________________Σ ͊ͦ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͊ ; 

͍ͪ͊͒ͦ͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡, ͙ ͍͔͊ͯ͘͢͞͞ ͒͊ ͫͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Υ 

 

 

  ͭ ͔͔ͪͭͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ - ͭ ͔ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊ ͤ ͊ͦͤ͟ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͢ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡Τ 

 

  ͣ ͊΄͙͔ͤ - ͨ ͙͔͔ͪͨͪͣͤ͢ ͔͘ ͊ ͔ͫͦͤͯ͘ ͫ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ ͍͒ͦͦ͊ͣ͊͘͡Τ 

 

  ͦ ͔ͨͪͣ͊ - ͦ ͍͔͋ͤͦͤ͊͢ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟͞ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ - ͦ ͍͔͋͊ͤ͢ ͨ ͔͎͔ͪ͒͡Φ 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 

                                                                              ______________________________ 

 

 

 

 



ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʀ ʇʃɸʅ ʈɸɼɸ ɿʀʄʉʂɽ ʉʃʋɾɹɽ                                                                                                                     

  - 34 -  

 
 

˻͋ͪ͊͊͘ͼ  5.3. 

 
˽˾˩˨̂˭˩̔˩ ____________________________________________________ 

 

 

 

˨͊ͭͯͣΥ ψψψψψψψψψψψψ 

ˣͪ ͦ͞Υ    ____________ 

 

 

 

 

˽˾˩˨˸˩́Υ ˮ͍͊͊͘͞ ͦ ͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ 

 

 

 

 

 

˽˾˩˨̂˭˩̔˩ _________________________________________________________Σ ͊ͦ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͊ ; 

ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡, ͙͍͔͊ͯ͘͢͞͞ ͒͊ ͔͞ 100 ͦ͒ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͙͙͊͋ͪͫ͊͟͡ ͤͦ ͦ͒͟ 

͍ͦ͊͡΄ΐ͔ ͎ͤͦ ͫ ͔͍͙͔ͪͫͪ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 

                                                                                         ______________________________ 
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˻͋ͪ͊͊͘ͼ 5.4. 

Js ˤ˹˻ ˽˾˩˨̂˭˩̔˩ ˭ˢ ˴˻˸̂˹ˢ˶˹̂  
ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̂ ˮ ̂˿˶̂˥˩  α˴ ˮ˴ˮ˹˨ˢά 
 
ˣͪͦ͞Υ 
˨͊ͭͯͣΥ 
 
 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˽͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ нлм4./2015Φ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͙ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ 
͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞, ˳ ˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά  ͙͒ͦͤͦͫ ͔͔ͫ͒͡ΐͯ 
 
 
 

˻  ˨  ˶  ̂  ˴  ̂ 
 
 

˻ ̂ˤ˻̓˩˺̂ ˿́˩˽˩˹ˢ ˽˾ˮ˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ ό ˨ ˩ˬ̂˾˿́ˤˢ ) 
 
 
 

 
1. ˨͊ͤ͊ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͯ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ψψψψψψψψ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊          ͦ͒   ψψψψψψψψψ 

;͍͊ͫͦ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

͒ͦψψψψψψψψψψψψψψψ__________________________________________________________ 

 

2. ˻͍͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ ͤ͊ ͒͊ͤ ͥ ͔͎ͤͦ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ( ͅ ͊ͫ͟ ͊ ͨ͊ͪ͊ͭͦͣ  ͙͙͡ 

͔͔ͭͪͤͫͦͣ͟͟͡ ͨͦ΄ͭͦͣ ) ͙ ͍ͦ͘Ώ͊;ͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ                    

 

 

 

 

 

 

 ˾ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡                                                                ˨ ͙͔ͪͭͦͪ͟ J˽  α˴ˮ˴ˮ˹˨ˢά 
 J˽  α˴ˮ ˴ˮ˹˨ˢά                                                                                         
 
____________________________                                                     ____________________________ 
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˻͋ͪ͊͊͘ͼ 5.5. 

˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ 
˨͊ͤ͊Υ 
˿͔͔ͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ: 

ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 
 
ˢ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˾Φ͋ͪΦ ͙́ͨ ͙  ͔͎ͪΦ ͦͤ͊͊͘͟ ͋ͪͦ͞ ˿͔ͣͤ͊ I ˿͔ͣͤ͊ II ˿͔ͣͤ͊ III 

      

      

      

      

      

      

 
ˢ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

˾Φ͋ͪΦ ͙́ͨ ͋ͪͦ͞ ˿͔ͣͤ͊ I ˿͔ͣͤ͊ II ˿͔ͣͤ͊ III 

      

      

      

      

      

      
 

˾͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ 

˾Φ͋ͪΦ  ͋ͪͦ͞ ˿͔ͣͤ͊ I ˿͔ͣͤ͊ II ˿͔ͣͤ͊ III 

 ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡     

 ˨͔͙͗ͯͪͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ     

 ˾͙͊͒ͤ͟ ͨͯͭ͊ͪ     

 ˤͦ͊͘;     

 O͙ͫͭ͊͡     

 
̂ͭͪͦ΄͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

˾Φ͋ͪΦ ͙́ͨ ˳͔͒Φ͔͔ͣͪ ˿͔ͣͤ͊ I ˿͔ͣͤ͊ II ˿͔ͣͤ͊ III 

 ˿  ˻     

 ˢ˥˾˩˥ˢ́     

 ˽˩˿ˢ˴     
 

˿͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Υ 
         ͨ ͙͙ͫ͊ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 

 

 

 

 

 

 
˻͍͊͡΄ΐ͔ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊                                                                       ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͍ͦ͘Ώ͊;:͊

                                                                                                             

                      
 

   _____________________                                ____________________________    
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˻͋ͪ͊͊͘ͼ 5.6. 

́˩˶˩̅˻˹˿˴ˮ ˮ˸˩˹ˮ˴   

                                                                                                                    

̊́ˢˣˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ ˻˽̊́ˮ˹˩ ˴ˮ˴ˮ˹˨ˢ 
 

˾Φ͋ͪ ˮ˸˩ ˮ ˽˾˩˭ˮ˸˩ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ 
˸˻ˣˮ˶˹ˮ 
 ́ ˩˶˩̅˻˹ 

́˩E˶̅ ˻˹  
ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ 

1. ˸͙͙͍ͦ͡͞ ˶͙ͥ͊;͙͟ 
˽˾˩˨˿˩˨˹ˮ˴  ̊́ˢˣˢ 
;͡ ͊ͤ ˻ ͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 

064/896-81-64 0230/410-148 

2. ˸͙͍ͪͦͫ͊͡ ˴͔ͪͫͦ͊͞ 
˭ˢ˸˩˹ˮ˴  ˽˾˩˨˿˩˨˹ˮ˴ˢ 
ͫ͊ ͙ͪ͊͒ͤ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ˳˽ 
α˴͙͙ͤ͒͊͟ά 

062 885 21 79 0230/421-512 ͡ 207 

3. ˬ͔ͦ͢͟ ̓ͯͪΏ͔͍ 
̉˶ˢ˹  
͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ͙͍ͫͨͦͫͭ͊͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 

064/892-66-10 
0230/439-562 
0230/439-544 

4. ˨͎ͪ͊͊ͤ ˣ͔͙ͪΐ 
̉˶ˢ˹  
͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˻͔͔͒ͥ͊͢ ͊͘ 
͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 

064/892-66-26 

 

0230/22-517 
 

5. ˳͔͔ͤ͊͡ ˢ͔͙ͫ͟͡ΐ 
̉˶ˢ˹  
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟͟ 
˻ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 

064/896-80-70 
 

0230/410-148 
 

6. ˸͙͎ͦ͒ͪ͊ ˴͍ͯͣ͊ͤͦ͘ 
̉˶ˢ˹  
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ 
˻ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 

064/896-81-56 
 

0230/410-154 
 

7. ˽͍͔͊͡ ˽͍͙ͦͨͦΐ 
̉˶ˢ˹ 
ͦ͟ ͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟͟ 
˻ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 

064/896-81-57 
 

0230/410 - 156 
 

8. ˥ͦͪ͊ͤ ˨͙͍ͯͣͭͪͦ 
̉˶ˢ˹  
͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ˸˭ ˸͙ͦͪͤ͟ 

063/549-446 
 

0230/61-210 
 

9. 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ 
͍ͪ͊͒ͦ͊ 

̉˶ˢ˹ ̊́ˢˣ s
˨ˮ˾˩˴́˻˾ ˮ˭ˤ˻̓ˢ̉ˢ ˾ˢ˨˻ˤˢ 

  

10. ̓ͦͪΏ͔ ˴͔ͤ͊ͤ͡ͼ 
̉˶ˢ˹  
͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˽ 
α˴͙͙ͤ͒͊͟ά 

062 885 21 11 0230/422-тсл ͡м88 

11. ˸͙͊ͤ͡ ˥͊΄͙ΐ 
̉˶ˢ˹  
͔͙͊ͣͤ͘͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ˭ ͙͔ͣͫ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ ˳˽ α˴͙͙ͤ͒͊͟ά 

062 885 21 20 0230/422-тсл ͡мфф 
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